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表 1  项目基本情况 

建设项目名称 天津华信工程检测有限公司扩建使用Ⅱ类放射源（γ 射线移动工业探伤）项目 

建设单位 天津华信工程检测有限公司 

法人代表 高原 联系人 高原 联系电话 13920771606 

注册地址 天津市滨海新区大港街世纪大道以北四化东路西侧 

项目建设地点 天津市滨海新区大港街世纪大道以北四化东路西侧 

立项审批部门 / 批准文号 / 

建设项目 

总投资（万元） 

 

项目环保投资 

（万元） 

 

投资比例（环保投资

/总投资） 

 

项目性质 □新建  □改建  □√扩建  □其它 占地面积（m
2）  

应 

用 

类 

型 

放射源 

□销售 □I 类  □II 类  □III 类  □IV 类  □V 类 

□√使用 □I 类（医疗使用）  □√II 类  □III 类  □IV 类  □V 类 

非密封放

射性物质 

□生产 □制备 PET 用放射性药物 

□销售  

□使用 □乙    □丙 

射线装置 

□生产 □II 类  □III 类 

□销售 □II 类  □III 类 

□使用 □II 类  □III 类 

其他  

项目概况 

1.1 建设单位概况 

天津华信工程检测有限公司是从事建设工程无损检测、理化试验的具有法人资格的

第三方检测机构，注册资本金 1000 万元。服务涉及石油化工、电力系统、市政建设、

长输管道等行业。工程始于六十年代，其检测方法和手段、检测技术和水平不断提高，

检测能力不断增强。目前，公司设有技术质量部、经营财务部、工程 HSE 部三个管理

职能部门和无损检测室、理化实验室、设备维修部等作业部室，有各类检测人员 84 人，

大专以上学历 37 人。 
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公司坐落在天津市滨海新区的大港，地理位置优越，临近铁路枢纽天津站、天津国

际机场、天津新港码头，海陆空交通十分方便。公司将不断提高全员素质，加强过程控

制，始终如一地执行：“质量至上、持续改进，以向客户提供客观公正的检测结果和优

质的服务为己任。”的质量方针和“安全第一，预防为主；全员动手，综合治理；改善环

境，保护健康；科学管理，持续发展。”的 HSE 方针，把满足客户要求并超越客户期望

作为永恒的追求，以最大限度的不发生事故、不损害人身健康、不破坏环境为目标，诚

挚地为社会各界提供优质服务。 

1.2 项目由来 

天津华信工程检测有限公司主要从事石油、石化工程建设的压力管道、压力容器焊

接质量的检测。目前，随着经济的发展，国内市场对钢管的需求量越来越大，对钢管的

焊接质量要求也越来越高，天津华信工程检测有限公司为了适应市场需要，相应的扩大

了移动探伤业务，拟需要新增 5 台 γ 射线探伤机，其中 4 台 192
Ir 探伤机，1 台 75

Se 探伤

机，每台探伤机 γ 源的活度均为 3.70×10
12

Bq（100Ci）。 

1.3 项目概况 

本项目拟新增 γ 射线探伤机 5 台(Ir-192 四台、Se-75 一台)，详细情况见表 1-1。 

表 1-1  本项目中拟新增的射线装置 

序号 装置名称 装置型号 类别 装置数量 用途 场所 

1 

192
Irγ 射线探

伤机 
DL-ⅡD II 类 4 工业探伤 野外 

2 

75
Seγ 射线探

伤机 
DL-ⅤC II 类 1 工业探伤 野外 

 

1.4 项目周边保护目标情况 

本项目的环境保护目标为现场探伤作业场所工作人员以及周围公众。射线装置作业

时，工作人员和公众所受照射剂量低于本评价提出的管理剂量约束值，确保该装置运行

时工作人员和公众安全。 

1.5 原有核技术利用项目许可情况 

华信公司现持有证书编号为“津环辐证[00652]”的辐射安全许可证，许可种类和范围

为使用 II 类射线装置，非固定工作场所，有效期至 2020 年 06 月 11 日，辐射安全许可
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证见附件四，华信公司现有射线装置 20 台，具体情况请见表 1-2。 

表 1-2 华信公司现有射线装置基本情况 

类别 装置名称 型号 数量 使用场所 

Ⅱ类射线装置 X 射线探伤机 XXG3005 10 非固定场所 

Ⅱ类射线装置 X 射线探伤机 XXG2005 10 非固定场所 
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表 2  放射源 

序号 核素名称 
总活度（Bq）/活度（Bq）×

枚数 
类别 活动种类 用途 使用场所 贮存方式与地点 备注 

1 
192

Ir 3.7E+12×4 II 类 使用 工业探伤 野外 放射源存储库  

2 
75

Se 3.7E+12×1 II 类 使用 工业探伤 野外 放射源存储库  

注：放射源包括放射性中子源，对其要说明是何种核素以及产生的中子流强度（n/s） 

表 3  非密封放射性物质 

序号 
核素

名称 
理化性质 活动种类 

实际日最大操作

量（Bq） 

日等效最大操

作量（Bq） 

年最大用量

（Bq） 
用途 

操作

方式 
使用场所 贮存方式与地点 

           

           

           

           

注：日等效最大操作量和操作方式见《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》（GB 18871-2002） 
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表 4  射线装置 

（一）加速器：包括医用、工农业、科研、教学等用途的各种类型加速器 

序号 名称 类别 数量 型号 

加速

粒子 

最大能量

（Mev） 

额定电流

（mA）/剂量率

（Gy/h） 

用途 

工作

场所 

备

注 

           

           

           

           

（二）X 射线机，包括工业探伤、医用诊断和治疗、分析等用途 

序

号 
名称 类别 

数

量 
型号 

最大管电

压（kV） 

最大管电

流（mA） 
用途 现在工作场所 

备

注 

          

          

          

          

（三）中子发生器：包括中子管，但不包括放射性中子源 

序

号 

名

称 

类

别 

数

量 

型

号 

最大管

电压

（kV） 

最大靶电

流（mA） 

中子强

度（n/s） 

用

途 

工

作

场

所 

氚靶情况 
备

注 

活度

（Bq） 

贮

存

方

式 

数

量 
 

              

              

              

              

 



 

6 

 

表 5  废弃物  

名称 状态 核素名

称 

活度 月排量 年排量 排放口浓度 暂存情况 最终去向 

废显影液 液体 —— —— —— 100kg —— 
暗室废物桶

内 

由有资质单

位回收 

废胶片 固体 —— —— —— 5kg —— 
暗室废物桶

内 

由有资质单

位回收 

废放射源 固体 —— —— —— —— —— 
暗室废物桶

内 

由有资质单

位回收 

注：1.常规废弃物排放浓度，对于液态单位为 mg/L，固体为 mg/kg，气态为 mg/m
3；年排放总量 kg。 

    2.含有放射性的废物要注明，其排放浓度、年排放总量分别用比活度（Bq/L 或 Bq/kg 或 Bq/m
3）和活度（Bq） 
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表 6  评价依据 

法 

 

规 

 

文 

 

件 

（1）《中华人民共和国环境保护法》（2015.01）； 

（2）《中华人民共和国环境影响评价法》（2016.09）； 

（3）《建设项目环境影响评价分类管理名录》（2015.06）；  

（4）《中华人民共和国放射性污染防治法》（2003.10）； 

（5）《建设项目环境保护管理条例》(2016.10) 

（6）《放射性同位素与射线装置安全和防护管理办法》（环保部 3 号令）； 

（7）《放射性同位素与射线装置安全和防护管理办法》(环保部 18 号令)； 

（8）《放射性同位素与射线装置安全和防护条例》（2005.12）； 

（9）《放射性同位素与射线装置安全许可管理办法》（2008.12）； 

（10）《关于发布放射源分类办法的公告》，国家环境保护总局公告 2005 年 第

62号 

（11）《关于印发〈关于γ 射线探伤装置的辐射安全要求〉的通知》，环发[2007]8 

号，2007年1月15日发布执行 

（12）《关于明确核技术利用辐射安全监管有关事项的通知》，环境保护部，

环办辐射函[2016]430 号 

（13）《关于进一步加强γ射线移动探伤辐射安全管理的通知》，环办函

(2014)1293 号； 

（14）《关于建立放射性同位素与射线装置辐射事故分级处理和报告制度》（环

发[2006]145 号）； 

 

技 

 

术 

 

标 

 

准 

 

（1）《γ 射线探伤机》(GB/T14058－2008)； 

（2）《密封放射源一般要求和分级》(GB 4075-2003)； 

（3）《辐射环境监测技术规范》（HJ/T61-2001）； 

（4） 《辐射环境保护管理导则 核技术利用建设项目环境影响评价文件内容和

格式》（HJ10.1-2016）； 
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（5）《环境保护部辐射安全与防护监督检查技术程序（第三版）》（2012.03）。 

其他 

（1）天津华信工程检测有限公司辐射环境影响评价委托合同、设计图纸等； 

（2）《环境影响评价委托书》（附件一）； 

（3）建设单位提供的工程基础资料等； 

（4）《建设单位承诺书》（附件二）。 
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表 7  保护目标与评价标准 

评价范围 

根据《核技术利用建设项目环境影响评价文件的内容和格式》（HJ10.1-2016）中对

评价范围和保护目标的要求，“放射性药物生产及其他非密封放射性物质工作场所项目

的评价范围，甲级取半径 500m 的范围，乙、丙级取半径 50m 的范围。放射源和射线装

置应用项目的评价范围，通常取装置所在场所实体屏蔽物边界外 50m 的范围。”本项目

使用含放射源的γ 射线探伤机进行野外探伤，因此，本项目评价范围为野外探伤时根据

剂量率控制值划定的控制区、监督区范围以及探伤设备存储库墙外 50m 的范围。 

 

保护目标 

本项目环评的辐射防护和环境保护目标为探伤设备存储库周围及探伤过程中的工

作人员以及与探伤作业无关的公众人员。 

评价标准 

（1）《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》（GB18871-2002） 

本标准适用于实践和干预中人员所受电离辐射的防护和实践中源的安全。 

辐射防护要求 

第 4.3.1 款：实践的正当性 

第 4.3.2 款：剂量限制和潜在照射危险限制 

第 4.3.3 款：防护和安全的最优化 

第 4.3.4 款：剂量约束和潜在照射危险约束 

附录 B 

B1.1 职业照射的剂量限值 

应对任何工作人员的职业照射水平进行控制，使之不超过下述限值： 

a）由审管部门决定的连续 5 年的平均有效剂量（但不可作任何追溯性平均），20mSv； 

b）任何一年中的有效剂量，50mSv； 
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c）眼晶体的年当量剂量，150mSv； 

d）四肢（手和足）或皮肤的年当量剂量，500mSv。 

B1.2 公众照射的剂量限值 

实践使公众中有关关键人群组的成员所受到的平均剂量估计值不应超过下述限值： 

a）年有效剂量，1mSv； 

b）特殊情况下，如果 5 个连续年的年平均剂量不超过 1mSv，则某一单一年份的有

效剂量可提高到 5mSv； 

c）眼晶体的年当量剂量，15mSv； 

d）皮肤的年当量剂量，50mSv。 

根据本项目实际情况及辐射防护最优化原则，以 0.1mSv/a 作为本项目核医学科和

II 类、III 类射线装置周围公众人员的年有效剂量约束值，以 2mSv/a 作为从事放射性操

作的职业工作人员的年有效剂量约束值。 

（2）《工业γ 射线探伤放射防护标准》(GBZ 132-2008) 

本标准规定了工业γ 射线探伤机的防护性能及探伤作业中的防护、监测以及事故应

急等要求。本标准适用于工业γ 射线探伤机的生产与使用。 

移动式探伤机的附加要求： 

7.3 进行探伤作业前.应先将工作场所划分为控制区和监督区。 

7.3.1 控制区边界外空气比释动能率应低于 15μGy·h
-1。 

7.3.2 在控制区边界上用现存的结构如墙、暂时的屏蔽或绳索、带子制作的警戒线

等围住控制区 

7.3.3 在控制区边界上合适的位置设置电离辐射瞥告标志并悬挂清晰可见的“禁止

进人放射工作场所”标牌。 

7.3.4 探伤作业期间应安排人员对控制区边界进行巡逻。未经许可人员不得进入边

界内。 

7.3.5 探伤作业期间还应对控制区边界上代表点的剂量率进行检测，尤其是探伤的位
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置在此方向或者辐射束的方向发生改变时，如有必要可调整控制区的边界。 

7.3.6 监督区位于控制区外，允许与探伤相关的人员在此区活动，培训人员或探访

者也可进人该区域。其外边界空气比释动能率应不大于 2.5μGy·h
-1，边界处应有电离

辐射瞥告标志标牌，公众不得进入该区域。 

11.5 γ 射线探伤室周围辐射水平的监测 

11.5.1 周围辐射水平巡测 

用便携式辐射测量仪巡测探伤室墙壁外 30cm 处的剂量率水。巡测范围应根据探伤

室涉及特点、照射方向及建造中可能出现的问题决定。探伤室四面屏蔽墙外及楼上如有

人员活动的可能，应巡测墙上不同位置及门外 30cm 门四周的辐射水平。 

上述测量位置空气比释动能率不大于 2.5μGy·h
-1。 

根据《工业γ 射线探伤放射防护标准》(GBZ 132-2008)，γ 射线探伤机工作现场控

制区边界外空气比释动能率低于 15μGy/h，监督区边界外空气比释动能率低于 2.5μGy/h。

γ 射线探伤机贮藏室墙体与防护门外侧 30cm 处的辐射剂量率低于 2.5μGy/h。 
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表 8  环境质量核辐射现状 

环境质量和辐射现状 

 2017 年 4 月 10 日对γ 探伤机存储库及其周边区域进行了γ 辐射剂量率检测，监测

报告见附件十八，检测结果如表 8-1 所示，存储库及其周边区域个监测点位置分布见图

8-1。 

表 8-1 γ 探伤仪存储库及其周边区域辐射剂量率检测水平 

编号 检测范围 检测点位 γ 辐射剂量率(μ Sv/h) 

1 

γ 探伤机存储

库及其周边区

域 

存储库中部 0.06 

2 存储库东墙外 0.06 

3 存储库南墙外 0.06 

4 存储库西墙外 0.06 

5 存储库北墙外 0.06 

均值 0.06 

 

根据中华人民共和国环境保护部数据中心 2015 年 12 月提供的数据，天津地区γ 环

境本底辐射剂量率为 65.5~129.2nGy/h，平均值为 66.2nGy/h。华信公司γ 探伤机存储库

及其周边区域的辐射剂量率平均值为 0.06μ Sv/h（合 60nGy/h），低于天津地区环境本底

平均值。 
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图 8-1 探伤机贮存库γ 辐射本底值检测布点示意图 
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表 9  项目工程分析与源项 

 

1、探伤机的工作原理、组成 

1.1、γ射线探伤机工作原理 

探伤机都是利用 γ 射线穿透不同密度的物质时，射线因被吸收而减弱，焊接金属密

度较大，吸收射线的能力较强，透过的射线相对较少，而焊缝金属中夹杂的缺陷如：气

孔、夹渣、未焊透部位等密度较小，吸收射线的能力较弱，透过的射线相对较多，因此

通过探测射线透过物质后，其强度的变化来检测物质内部有无缺陷。 

γ 射线穿透工件焊缝后，直接在感光胶片上感光，感光胶片上直接记录射线穿透工

件后射线强度的变化。胶片经暗室处理即可得到不同黑度的底片，底片上射线照射强的

部件感光多，黑度较大，反之黑度较小，通过观察底片上影像的形状及黑度变化，即可

达到对工件内部缺陷进行评定的目的。 

1.2、γ射线探伤机的组成 

本项目新增 5 台 γ 射线探伤机，其中四台 192
Ir 探伤机，一台 75

Se 探伤机。探伤机由

以下几部分组成： 

（1）γ 源：以 192
Ir 源为例，一定尺寸的 l91

Ir 在核反应堆中俘获热中子而形成 l92
Ir，

其具有放射性，γ 射线即由此发出，称之为 γ 源，γ 源用氩弧焊严密封装在不锈钢外壳

内，外壳端头有与操作系统相连接的接头。 

（2）工作容器（贫化铀罐）：工作容器用贫化铀制成，γ 源放在中间的输源通道内，

输源通道均为直通道。工作容器的作用是屏蔽非工作状态下的射线辐射，使泄漏的射线

剂量在安全剂量以下，该容器两端有快速接头，一端与驱动钢缆相接，另一端与导源管

相接。该容器上还有锁紧和快门等安全装置，能防止 γ 源从容器内自行脱出和屏蔽源的

通道射线的泄漏。本工程的两类探伤机的特性见下表。 

192
Ir 探伤机各组成部件图如图 9-1 所示，75

Se 探伤机各组成部件图如图 9-2 所示。 
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表 9-1 本项目两类探伤机特性一览表 

核素 活性区大小

（mm） 

通道方式 外形尺寸

（mm） 

可探伤厚度

（mm） 

表面比释动能率

（mGy/h） 

192
Ir Φ3×3 直通道 270×118×208 10-100（Fe） 0.873 

75
Se Φ3×3 直通道 225×105×175 10-40 (Fe) 0.175 

（3）驱动装置：驱动装置的作用是利用驱动缆通过导源管把 γ 源送出和收回，驱

动装置为手动操作。192
Ir 探伤机驱动缆长度在 10-15m 间可选，导源管长度在 5-10m 间

可选；75
Se 探伤机驱动缆长度在 10-12m 间可选。 

（4）支撑装置：支撑装置主要由支架组成，起支撑源容器、驱动缆、导源管的作

用。 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

图 9-1 
192

Ir 探伤机各组成部件图 

 

 

 

 

输出端

机脚

输入端

射线源

闭锁柱

安全锁

贫化铀

射源辨

指示标志

闭滑锁

闭锁手柄 提手
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图 9-2  
75

Se 探伤机各组成部件图 

1.3 周向及定向准直器的使用 

准直器(图 9-3)由高密度金属钨制成，位于导源管的末端，形状如下图所示，只

允许在某方向角内出束，限制其他方向出束，准直器根据出束方向有周向准直器、

定向准直器。在探伤时，使用准直器限束后，非出束方向的空气比释动能率能够大

大降低。 

图 9-3 γ 探伤机的周向及定向准直器 

不同源使用不同钨厚度的准直器，在非出束方向，准直器的钨能屏蔽 90%以上

的 γ 射线。75
Se 源准直器钨的厚度为 20mm，192

Ir 准直器钨的厚度为 34mm，都大于

10 倍屏蔽半值层厚度。 

输出端

贫铀
放射源

射源辫

安全蔽锁

钥匙安全锁

安全指示窗

自动安全

开关射源出口

卡门
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1.4 铅屏风的使用 

职业工作人员通过驱动缆移动源及实施曝光时，职业工作人员距离放射源约

10-20m。如果现场没有天然有效的屏蔽，使用一定厚度的铅屏风，可以保证职业工作人

员处于控制区外。 

2、本工程污染源 

2.1 探伤源的 γ射线 

本项目的主要污染源为使用 γ 探伤机过程中，γ 源释放出的 γ 射线。 

本项目所用放射源的衰变特性详见表 9-2。192
Ir 的半衰期为 74.2d，主要 γ 射线能量

在 295keV-468keV 之间；75
Se 的半衰期为 118.5d，主要 γ 射线能量在 136-279keV 之间；

192
Ir 和 75

Se 在衰变过程中，会同时释放出 β
ˉ，e、X、γ 射线，由于 β

ˉ，e、X 能量低，

穿透能力弱，会受到源外金属包壳的良好屏蔽，可不应考虑对环境的影响，因此对本项

目放射源，只考虑 γ 射线对外环境的影响。 

2.2 废液 

本项目在洗片处理过程中，会产生废感光材料(废胶片)、废洗像液(显定影液)，每年

的产生量分别为 5kg、100kg。 

表 9-2 本项目所用放射源及特性一览表 

核素名称 单枚源活度 源枚数 衰变类型 半衰期 

γ 射线能量及分支

比 

毒性 

释放粒

子类型 

192
Ir 源

(铱)  

3.7×10
12

 

Bq(100C

i) 

4 

βˉ衰变和

轨道电子

俘获 

74.2d 

316keV（82%） 

468keV（48%） 

308kV（29%） 

295kV（28%） 

中毒 
βˉ，e，

X，γ 

75
Se 源

（硒） 

3.7×10
12

Bq(100C

i) 

1 

轨道电子

俘获 

118.5 

d 

136kV（56.7%） 

264kV（56.6%） 

279kV（23.9%） 

中毒 
βˉ，e，

X，γ 
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2.3 废气 

在探伤及贮存过程中，γ 射线会使空气因电离将产生极少的臭氧和氮氧化物。 

3、γ探伤机探伤流程 

3.1 探伤前的准备 

1）测量源容器表面的剂量是否符合标准要求，并确认源处于屏蔽状态。 

2）检查源容器和导源管的照射末端是否损伤、磨损或者有污物。 

3）检查控制软轴末端是否有磨损、损坏，与控制导管是否有效连接。 

4）检查导源管和控制导管是否有毛刺、破损、扭结。 

5）检查警告标签和源的标志内容是否清晰。 

6）确认放射源锁紧装置工作正常。 

3.2 探伤工艺流程 

1）根据委托单选用相应规格的胶片和增感屏装入暗盒中。 

2） 观察透照工件实际情况，选择透照方式、透照方向、准直器，确定焦距、焦

点位置。 

3） 根据 γ 源活度、焦距、胶片型号、材质厚度等，计算曝光时长。 

4） 确定控制区及监督区边界，并通过剂量率的监测数据来验证调整。 

5） 设置安全警戒标志。 

6） 做好防护准备，设专人监控，防止非工作人员进入，确认监督区内无无关人

员。 

7） 在容器的外表面需要拍片的地方进行贴胶片。 

8） 按正确步骤连接、安置 γ 探伤机、导源管、控制机构。 

安置导源管：根据拍片需要确定曝光焦点位置，布置固定三脚架，用三脚架固

定导源管曝光照射头，然后铺设导源管，导源管尽量铺直。 

安置探伤机机体：探伤机机体摆放在适当的位置并安放稳定，不得有跌落摔倒

的危险。 

安置控制机构：铺设控制机构及控制导管，要求控制导管要尽量铺直（特殊情

况下需要弯曲使用的，控制导管的弯曲半径不得小于 1 米）。 

连接导源管快换接头与机体出源口接头。 

连接控制机构接头与机体控制接头。 

9） 固定探头，对焦。 
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10）旋转选择环到工作位置。 

 

11）操作人员躲在铅屏风后面或其它良好屏蔽物后面，操纵驱动机构，将源送到曝

光位置，开始曝光，计算时间。 

12） 将源收回机内，并用剂量仪确认。 

13） 探伤机体，收片。如果拍多片，重复 6-10 的步骤。 

14） 定影-水洗-干燥程序处理。 

15） 进行底片评定和报告签发。 

3.3 探伤完成的确认 

1）工作完毕离开现场前，探伤人员对探伤装置进行目测检查，确认设备没有被损坏。 

2）应用辐射监测仪器对探伤机进行检测，确认放射源回到源容器的屏蔽位置。 

 

注：放射源的装卸不属于本项目工程内容，废旧放射源交回生产厂家；公司负责办

理废旧放射源处理的相关手续，废旧放射源回收协议见附件五。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

20 

 

表 10  辐射安全与防护 

1、控制区及监督区边界的确定 

依据 GBZ132-2008 附录 C，根据放射源的 γ 射线向各个方向辐射时受到不同屏蔽情

形，确定三类不同的控制区及监督区距离，分别是 L1，J1；L2、J2；L3、J3，定义如下： 

L1，J1：有用线束方向，没有任何衰减时要求的控制区及监督区距离 

L2，J1：有用线束方向，经检测对象屏蔽后要求的控制区及监督区距离 

L3，J1：非有用线束方向，经准直器或其它屏蔽物屏蔽后要求的控制区及监督区

距离 

 

 

图 10-1：三种不同屏蔽情形的控制区、监督区距离 

 

三种不同屏蔽情形的控制区、监督区距离如上图所示，一般而言：对控制区

L1>L2>L3,对监督区 J1>J2>J3。 

下面分别给出不同辐射情形下，满足空气比释动能率 15μGy/h、2.5μGy/h 要求的控

制区、监督区距离。 

1.1 计算控制区监督区要用的公式 

0
k

N

A
a

F



 ……………………公式（10.1） 

a0：计算点距源的距离（m）； 

A：源的活度（Bq）,本工程中 192
Ir 的最大活度为 3.7TBq；75

Se 的最大活度同为
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3.7TBq； 

Гk ： 比 释 动 能 常 数 （ Gy•m
2
/(s•Bq) ）， 192

Ir 的 比 释 动 能 常 数 为

3.15×10
-17

Gy•m
2
/(s•Bq)，75

Se 的比释动能常数为 1.32×10
-17

Gy•m
2
/(s•Bq)，； 

FN：距源 a0 远的空气比释动能率（Gy/h），控制区边界的空气比释动能率为

15μGy/h，监督区边界的空气比释动能率为 2.5μGy/h。 

1.2 无屏蔽衰减时控制区、监督区的距离（L1，J1） 

根据公式 10.1，给出不同源强在无屏蔽衰减时，控制区及监督区边界距源的距离如

下表所示。 

表 10-1 无屏蔽衰减时的控制区及监督区边界 

核素名称 源活度（Bq） 源活度（Ci） 
控制区边界距

源的距离（m） 

监督区边界距

源的距离（m） 

192
Ir 

3.70E+10 1 17 41 

7.40E+10 2 24 58 

1.85E+11 5 37 92 

3.70E+11 10 53 130 

7.40E+11 20 75 183 

1.85E+12 50 118 290 

3.70E+12 100 167 410 

75
Se 

3.70E+10 1 11 27 

7.40E+10 2 15 38 

1.85E+11 5 24 59 

3.70E+11 10 34 84 

7.40E+11 20 48 119 

1.85E+12 50 77 188 

3.70E+12 100 108 265 

从表中可知，当 192
Ir 源的活度为 100Ci（允许的最大活度）无屏蔽措施时，控制区

及监督区的边界为 167m、410m，才能满足边界空气比释动能率 15μGy/h，2.5μGy/h 的

要求。同样，75
Se 的活度为 100Ci（允许的最大活度）无屏蔽措施时，控制区及监督区

的边界为 108m、265m，才能满足边界空气比释动能率 15μGy/h，2.5μGy/h 的要求。 
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实际探伤过程中，要尽量避免无衰减情形的发生；如果客观条件不允许，应使源向

下、向上或无人方向辐射曝光；如果出现无衰减射线束射向有人出现的场所，要严格按

上表中的距离要求，划分控制区、监督区的边界，把空气比释动能率控制在标准要求以

下。 

1.3 有用线束方向，经检测对象屏蔽后控制区监督区的距离（L2，J2） 

用铱源和硒源探伤机进行检测时，铱源检测承压容器的厚度为 20mm-100mm，硒源

检测的承压容器的厚度为 10mm-40mm，下面分别给出铱源和硒源探伤机，检测最薄、

最厚承压容器后，控制区及监督区边界距源的距离。 

表 10-2 经检测对象屏蔽后的控制区及监督区边界 

核 素 
源 活 度

（Bq） 

经最薄检测厚度衰减后 经最厚检测厚度衰减后 

屏 蔽

厚 度

(mm) 

控制区边

界距源的

距离（m） 

监督区边界

距源的距离

（m） 

屏蔽厚度

(mm) 

控制区

边界距

源的距

离（m） 

监督区边

界距源的

距离（m） 

192
Ir 

3.70E+10 20 10  25  100 1.4 3.4  

7.40E+10 20 14  35  100 2 4.8  

1.85E+11 20 23  56  100 3.1  7.6  

3.70E+11 20 32  79  100 4.4  11  

7.40E+11 20 46  112  100 6.2  16  

1.85E+12 20 72  177  100 10  24  

3.70E+12 20 102  250  100 14  34  

75
Se 

3.70E+10 10 7  18  40 2.5 6.2 

7.40E+10 10 10  26  40 3.6 8.8 

1.85E+11 10 16  40  40 5.6 14  

3.70E+11 10 23  57  40 7.9  20  

7.40E+11 10 33  81  40 11  28  

1.85E+12 10 52  128  40 18  44  

3.70E+12 10 74  180  40 25      62 

从表中可知，当 192
Ir 源的活度为 100Ci（允许的最大活度），经最厚钢板屏蔽后控制
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区及监督区的边界为 14m、34m；硒源的活度为 100Ci（允许的最大活度）经最厚钢板

屏蔽后控制区及监督区的边界为 25m、62m；由此可知控制区及监督区距离大为减少，

可操作性更强。 

同样，在满足曝光的条件下，要尽量减小有用线束的张角，并使透射线向下、向上

或无人方向辐射曝光；如果出现透射线射向有人出现的场所，要严格按上表中的要求，

划分控制区、监督区的边界，把空气比释动能率控制在标准要求以下。 

1.4 非有用线束方向，经准直器屏蔽后的控制区及监督区距离（L3，J3） 

在探伤时，使用准直器限束后，非出束方向的空气比释动能率能够大大降低。不同

源使用不同钨厚度的准直器，在非出束方向，准直器的钨能屏蔽 90%以上的 γ 射线。75
Se

源准直器钨的厚度为 20mm，192
Ir 准直器钨的厚度为 34mm，都大于 10 个半值层厚度。 

下表列出了 γ 探伤机源在准直器中曝光时，非出束方向控制区及监督区的边界。从

表中可知：在非出束方向，γ 射线受到有效的屏蔽，控制区及监督区的边界只是原来未

屏蔽边界的 5%。因此在曝光过程中通过使用准直器，大大减小控制区、监督区边界距

离，减少了防护难度，使防护更且有可操作性。 

表 10-3 使用准直器后，在非出束方向的控制区及监督区边界 

核素名称 源活度（Bq） 源活度（Ci） 
控制区边界距

源的距离（m） 

监督区边界距

源的距离（m） 

192
Ir 

3.70E+10 1 0.8  2.0  

7.40E+10 2 1.2  2.9  

1.85E+11 5 1.9  4.6  

3.70E+11 10 2.6  6.5  

7.40E+11 20 3.7  9.2  

1.85E+12 50 5.9  14.5  

3.70E+12 100 8.4  20.5  

75
Se 

3.70E+10 1 0.5  1.3  

7.40E+10 2 0.8  1.9  

1.85E+11 5 1.2  3.0  

3.70E+11 10 1.7  4.2  

7.40E+11 20 2.4  5.9  

1.85E+12 50 3.8  9.4  

3.70E+12 100 5.4  13.3  
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1.5 工作人员位置的铅屏风厚度 

源在导源管中移动或实施曝光时，工作人员离源是最近的，虽然有时工作人员能够

利用现场的固有屏蔽对自己进行防护，但不能保证在所有条件下工作人员都一定能受到

良好的防护。为使工作人员所在的位置的剂量率满足 15μGy/h 的控制水平，保守认为源

和工作人员之间只有铅屏风进行屏蔽时，提出铅屏风的厚度。 

下表列出了源处于非屏蔽状态，人离源的距离为 10m、15m、20m 时，保证工作人

员所在的位置能够满足监督区边界要求的铅屏风厚度。 

表 10-4 源在非屏蔽状态，工作人员满足监督区要求的铅屏风厚度 

源及活

度 

离源距

离（m） 

无屏蔽的比

释动能率

（mGy/h) 

满足监督区

要求的铅厚

度(mm) 

监督区边界

的比释动能

率（μGy/h) 

说明 

192
Ir 

100Ci 

10 4.20 24.4 15 

满足监

督区边

界要求 

15 1.86 20.9 15 

20 1.05 18.4 15 

75
Se 

100Ci 

10 2.11 6.9 15 

15 0.94 5.7 15 

20 0.53 4.9 15 

职业工作人员通过驱动缆移动源及实施曝光时，职业工作人员躲在满足上述要求厚

度的铅屏风后面，可保证经屏蔽后的空气比释动能率满足 15μGy/h 的要求。 

1.6 控制区及监督区的确定原则 

上述控制区、监督区边界是通过计算得到的，而移动探伤现场的情况千差万别，控

制区、监督区的边界与选用的准直器、探伤机、源当前活度、源距工件距离，照射方向、

现场屏蔽条件、地形、建构筑物等很多因素有关，而计算过程是做了假设和简化的，因

此计算出的控制区、监督区边界与实际情形会有一定误差，有时会差别较大。依据

GBZ132-2008,控制区、监督区的边界要通过辐射测量仪的测量数据来最终确定，方法如

下。在探伤机处于照射状态，用便携式辐射测量仪，从探伤位置四周由远及近测量空气

比释动能率，直到 15μGy/h 为控制区边界，2.5μGy/h 为监督区边界。收回放射源至屏蔽

位置后，在探伤位置四周以该剂量的等剂量线为基础，确定控制区边界和监督区边界。 

在探伤期间，同时进行控制区边界的剂量率检测，辐射束一旦改变方向，必要时重新确

定控制区边界。 
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2、工作场所布局与分区 

华信公司开展移动γ射线现场探伤作业时，根据现场具体情况，利用辐射巡测仪巡

测，将作业场所中周围剂量当量率大于15μGy/h 的范围内划为控制区，将控制区边界外、

作业时周围剂量当量率大于2.5μGy/h 的范围划为监督区，该公司拟采取的布局与分区措

施基本满足《工业γ射线探伤放射防护标准》(GBZ132－2008)中关于移动探伤的要求。 

3、辐射安全和防护措施 

    （1）移动探伤过程中严格执行移动γ射线探伤操作规程，坚持先示警再开机的操作

程序，以防发生误照射事故。 

（2）移动探伤过程中严格按照《工业γ射线探伤放射防护标准》(GBZ132－2008)

要求划定控制区和监督区，并在控制区边界设置“禁止进入γ射线区”警告牌、提示“预备”、

“照射”状态的指示灯和声音提示装置；在监督区边界上悬挂醒目的“无关人员禁止入内”

的警告牌和电离辐射警告标志，必要时设专人警戒。在清理完现场确信场内无其他人员

后，开机探伤。 

（3）警示信号指示装置与γ射线探伤机联锁。 

（4）探伤作业时，至少有2 名操作人员同时在场，每名操作人员配备1 台个人剂量

报警仪和个人剂量计（公司共有30台个人报警仪）。 

（5）探伤作业人员应在控制区边界外操作，每次应对工作现场情况进行记录。 

（6）当γ 射线探伤装置、场所、被检测体（材料、规格、形状）、照射方向、屏蔽

等条件发生变化时，均应重新进行巡测，确定新的划区界线。 
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三废的治理 

 

1、本项目运行过程中无放射性废水、废气产生。 

2、本项目每年将产约100kg 的显影、定影废液，属《国家危险废物名录》中编号

为HW16 的危险废物，不得随意排放。本项目洗片过程中产生的显影、定影废液集中贮

存在暗室中，公司已与中国原子能科学研究院签订了危废回收处理协议，洗片过程中产

生的显影、定影废液集中贮存后交由该单位回收处理。 

3、本项目每年产生约5kg废胶片，也交由相应资质单位回收处理。 

4、放射源闲置报废3个月内将废旧放射源交回生产厂家；公司负责办理废旧放射源

处理的相关手续，废旧放射源回收协议见附件五。 
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表 11  环境影响分析 

1 放射源存储库 

放射源存储库面积 2.5 平米，为钢筋混凝土结构，墙高 1.9 米，墙体厚度 600mm，

库顶厚 300mm。源库设计存储 8 枚放射源.(最大合计约 1000Ci) 

 

 

图11-1，放射源存储库平面图 

 

等效源活度A按式11.1计算： 

                              

（式11.1）
 

  (式11.1) 

   A —放射源的活度，Bq； 

r——γ探伤机最大几何尺寸的一半,m； 
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——空气比释动能率，μGy·h
-1； 

k —空气比释动能率常数，Gy·m
2
·Bq

-1
·s

-1； 

    对于192
Ir， 

k =3.15×10-17；对于75
Se，

k =1.32×10
-17

 

本项目的γ射线探伤机(
192

Ir)的最大几何尺寸的一半为0.135m，允许的表面空气比释

动能率2000μGy/h，计算可得等效放射源活度为3.21×10
8
Bq. γ射线探伤机(

75
Se)的最大几

何尺寸的一半为0.113m，允许的表面空气比释动能2000μGy/h，计算可得等效放射源活

度为2.25×10
8
Bq. 

 

探伤机存储库墙壁外侧30cm处的剂量率计算公式为： 

                  (式11.2) 

X——混凝土墙厚度、存储库铅制防护门厚度 

T——混凝土墙、铅制防护门对192
Ir(

75
Se)放射源的1/2值层厚度 

经查阅《工业γ射线探伤放射防护标准》(GBZ132－2008)，知混凝土对192
Ir和75

Se的

屏蔽半层值分别为50mm和30mm；铅对192
Ir和75

Se的屏蔽半层值分别为3mm和1mm，华

信公司存储库四周混凝土墙壁厚600mm，存储库内部东西宽1.8米，南北长1.4米，铅制

防护门厚3mm，5台探伤机依次放在存储库的隔间里面，其中，75
Se探伤机置于最东侧的

隔间，每个探伤机隔间南侧有150mm混凝土屏蔽层。依据式11.2和上述数据可计算得到

存储库四面墙壁外30cm和铅制防护门外可能的最大最大辐射剂量率，如表11-1所示。 

表11-1 存储库四面墙壁外30cm和铅制防护门外可能的最大辐射剂量率(μGy·h
-1

) 

东墙外30cm 西墙外30cm 南墙外30cm 北墙外30cm 防护门外 

0.011 0.020 8.0×10
-4

 0.034 1.73 

由表11-1可知，γ 探伤机存储库墙外侧30cm和防护门外可能的最大辐射剂量率水平

可以满足《工业γ射线探伤放射防护标准》规定的2.5μGy·h
-1的限值。 

2 公众及职业工作人员剂量估算 

2.1 职业工作人员剂量估算 

检测工作通常在夜间 8 点至凌晨 6 点进行，单枚活度为 100Ci 的 192
Ir 探伤机，每天

探伤曝光时间累计约 1h，每周 5 个工作日，探伤作业作业 3d，洗片、评片、编制检测

报告 2 天，每年按 50 周计，则每年的探伤工作时间约为 150 天；  

工作人员处在监督区，空气比释动能率最大为 15μGy/h，按最多曝光时间 150h，估

算职业工作人员受照剂量： 
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计算公式如下： 

E=D×T×Q×0.7 ……………………公式（11.3） 

上式中： 

E：有效剂量 mSv/a 

D：人员所在位置的比释动能率 mGy/h，对职业工作人员取监督区的最大值 15

×10
-3

 mGy/h 

Q：居留因子，对职业工作人员取 1 

T：开机工作时间 h/a, 对职业工作人员取 150h/a 

0.7: 比释动能率到有效剂量的转换系数，mSv/mGy 

E=D×T×Q*0.7=0.015mGy/h×150h/a×1×0.7 mSv/mGy =1.58mSv/a 

即职业工作人员一年的受照剂量为 1.58mSv/a，小于 2mSv/a 的管理目标值。 

2.2 值班室人员剂量估算 

值班室位于探伤机存储库南侧 3.2m 处，该处的可能最大辐射剂量率可由公式 11.2

计算，其值为 1.6×10
-7

mGy·h
-1，值班人员全年最长值勤 300天，每天 8小时，全年计 2400h，

居留因子 Q 取 1，则： 

E=D×T×Q*0.7=1.6×10
-7

mGy·h
-1

×2400h/a×1×0.7 mSv/mGy =2.69×10
-4

mSv/a 

 即值班人员一年的受照剂量为 2.69×10
-4

mSv/a，小于 2mSv/a 的管理目标值。 

2.3 公众人员剂量估算 

对公众人员的计算，同样依据公式（11.3） 

E=D×T×Q*0.7=0.0025*150*1/16*0.7=0.016mSv/a 

其中 

D：对公众人员取监督区边界外的最大值 2.5μGy/h 

Q：居留因子，取 1/16，因为移动探伤是经常流动的工作，不会长期在某个地

方检测，并且曝光时有专人监护，能及时阻止他人进入监督区，公众人员在监督

区边界停留的时间会很短，因此取 1/16。 

即公众人员一年的受照剂量为 0.016mSv/a，小于 0.1mSv/a 的管理目标值。 

3、事故风险分析及应急措施 

3.1 事故风险识别 

1、 γ 源收回时卡住。 

2、 γ 源鞭断裂或 γ 源与软轴连接处脱开。 

3、 γ 探伤机放射源的被盗。 



 

30 

 

4、人员进入正在进行探伤作业的控制区域，造成误照射。 

5、γ 探伤机准备出源时，人员没有撤离控制区域，结果形成误照射。 

3.2 事故风险分析 

1、当导源管没按规定放置，曲率半径小于 400mm；输送管没有拉直，有硬弯；

源鞭接头因使用保管不当，存在变形；导源管破损；软轴老化螺距增大都可能导致 γ

源收回时被卡住，不能安全地收回到探伤机体内。 

2、操纵驱动缆时，使力过猛及不均，并且源鞭使用时间过长，可能导致 γ 源鞭断

裂或 γ 源与软轴连接处脱开，使源脱出。 

3、 探伤机价值高、潜在风险也比较大，放射源可能会被人注意而引起被盗。 

4、正常情况下，应划分专门的工作区域，有专人负责控制现场保护，禁止非工作

人员进入工作区域。但是在实际工作中，如果现场控制的不够，其他人员进入控制

区则会发生辐射事故。 

5、一般情况下，在确认设备连接无误、胶片粘贴到位且相关人员已退回到安全位

置后，方可进行曝光作业。但在特殊情况下，出源或出束前探伤人员未能仔细认真检

查控制区内的情况，准备出源或出束时，有人在控制区内，引起误照射。 

3.3 事故风险预防措施及应急预案 

为防止意外事件的发生，要采取如下措施，把事故风险降至最低 

1、若出现卡源或源脱落事故，应控制工作现场，有专人警戒，使人远离工作场

所，并向环保部门、公安部门报告，通知厂家及时处理，千万不能扩大事故。 

2、 探伤作业时，须配备 2 名以上操作人员，加强沟通与联络。 

3、 每名操作人员配备一台个人剂量报警仪和个人剂量计。 

4、 严格执行《γ 射线探伤机操作规程》 

5、 定期检查 γ 射线探伤机及其附件，使其处于良好工作状态。 

6、操纵驱动缆放源或收源过程，源将到达指定位置时，要轻摇手柄，避免源对

源窝的撞击。 

7、 同组人员加强配合和联络，使检测工作安全、有序、高效进行。 

8、 一旦发生意外受照事件，按《辐射事故应急处理预案》（见附件十七）处理。 

9、 放射源暂存库实行双人双锁管理，两个人同时在场的情况下暂存库才能被打

开。 

10、放射源暂存库内设有监控摄像头，值班室 24h 有人值守。 

4、其它废物的处理及处置 
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本项目在洗片处理过程中，会产生废感光材料(废胶片)、废洗像液(显定影液)，每年

的产生量分别为 5kg、100kg，按 2008 年 8 月 1 日实施的《国家危险废物名录》，属 HW16

感光材料废物类别。对产生的危险废物，公司定期把危险废物送到有相应危废处理资质

企业，由其妥善处理。 

在现场探伤及源库贮存过程中，γ 射线会使空气因电离将产生极少的臭氧和氮氧化

物。因臭氧和氮氧化物产生量极少，通过空气自然对流，弥散到大气中，对外环境的影

响极小。 
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表 12  辐射安全管理 

辐射安全与环境保护管理机构的设置 

国家环保部 2008 年发布的《放射性同位素与射线装置安全许可管理办法》(环保部

第 3 号令)第十六条提出了使用放射性同位素、射线装置的单位申请领取许可证，应当

具备的八个条件。华信公司符合《放射性同位素与射线装置安全许可管理办法》（环保

部第 3 号令）第十六条要求应当具备的八个条件，具备从事放射性活动的技术能力。具

体内容请见表 12-1。 

表 12-1 环保部第 3 号令及第 18 号令要求及天津华信工程检测有限公司达到条件对照 

法规要求 华信公司达到的条件 结论 

《放射

性同位

素与射

线装置

安全许

可管理

办法》(环

保部令

第 3 号) 

（一）使用Ⅰ类、Ⅱ类、Ⅲ类放射源，

使用Ⅰ类、Ⅱ类射线装置的，应当设

有专门的辐射安全与环境保护管理

机构,或者至少有 1 名具有本科以上

学历的技术人员专职负责辐射安全

与环境保护管理工作。 

已设有专门的放射装置使用

防护管理机构，公司法人高

原为组长，成员包括工程

HSE 部、技术质量部、经营

财务部和作业部室负责人，

负责公司的辐射安全与环境

保护管理工作。 

符合

要求 

（二）从事辐射工作的人员必须通过

辐射安全和防护专业知识及相关法

律法规的培训和考核。 

从事辐射工作的的人员（共

20 人），全部参加了辐射防护

与安全培训，合格后持证上

岗。 

符合

要求 

（三）使用放射性同位素的单位应当

有满足辐射防护和实体保卫要求的

放射源暂存库或设备。 

本项目只涉及射线装置。 
不涉

及 

（四）放射性同位素与射线装置使用

场所有防止误操作、防止工作人员和

公众受到意外照射的安全措施。 

移动探伤现场设电离辐射标

志及中文警示说明。 
符合

要求 

（五）配备与辐射类型和辐射水平相

适应的防护用品和监测仪器，包括个

人剂量测量报警、辐射监测等仪器。 

公司共有 30 台个人报警仪，

每名职业工作人员都配备了

剂量报警仪和个人剂量计。 

符合

要求 

（六）有健全的操作规程、岗位职责、

辐射防护和安全保卫制度、设备检修

制定了《放射性同位素安全

管理制度》、《放射性同位素

符合

要求 



 

33 

 

维护制度、放射性同位素使用登记制

度、人员培训计划、监测方案等。 

安全操作规程》、《放射源出

入库管理制度》、《射线剂量

仪和个人剂量牌使用的管理

规定》、《γ 射线探伤机安全

运输管理要求》、《野外射线

检测安全操作规程》、《射线

装置监测方案》、《γ 射线探伤

机检修及维护制度》等规章

制度。 

（七）有完善的辐射事故应急措施。 制定了专门的《放射源同位

素事故应急预案》。 

符合

要求 

（八）产生放射性废气、废液、固体

废物的，还应具有确保放射性废气、

废液、固体废物达标排放的处理能力

或者可行的处理方案。 

本项目产生少量的废液和固

废，经华信公司暗室废物桶

暂存后，交有资质单位回收 

符合

要求 

《放射

性同位

素与射

线装置

安全和

防护管

理办法》

(环保部

令第 18 

号) 

射线装置的生产调试和使用场所，应

当具有防止误操作、防止工作人员和

公众受到意外照射的安全措施。 

制定了《辐射事故应急预

案》、工作人员上岗之前均经

过辐射防护与安全培训，野

外探伤时，管理区边界和控

制区边界线应有明显警告标

记，夜间应加设红灯，必要

时设专人监护。使检测人员

及其他人员全部撤离放射线

管理区边界。 

 

生产、销售、使用放射性同位素与射

线装置的单位，应当按照国家环境监

测规范，对相关场所进行辐射监测，

并对监测数据的真实性、可靠性负

责；不具备自行监测能力的，可以委

托经省级人民政府环境保护主管部

门认定的环境监测机构进行监测。 

制定了《天津华信工程检测

有限公司射线装置监测方

案》，公司主管部门定期组织

内部监测，编制内部监测计

划，由检测经验丰富的人员

实施，为公司射线管理工作

提供可靠的数据。 

 

生产、销售、使用放射性同位素与射

线装置的单位，应当对本单位的放射

性同位素与射线装置的安全和防护

公司检测设备员提出检测设

备的备件检修计划，根据公

司下发的计量器具校验周

期，组织力量对所有设备定
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状况进行年度评估，并于每年 1 月

31 日前向发证机关提交上一年度的

评估报告。 

期进行自校、自检，并做好

检定、校验记录。放射源安

全使用及配套设施每月一次

的检查（检查内容为快速接

头、曝光头与源导管及驱动

缆的连接是否可靠，驱动架

齿轮、驱动缆是否有损坏），

发现问题及时上报主管领

导，并停止使用。按时向有

关部门提交年度评估报告。 

生产、销售、使用放射性同位素与射

线装置的单位，应当按照法律、行政

法规以及国家环境保护和职业卫生

标准，对本单位的辐射工作人员进行

个人剂量监测；发现个人剂量监测结

果异常的，应当立即核实和调查，并

将有关情况及时报告辐射安全许可

证发证机关。 

建立了建立个人剂量档案，

按照国家规定的时间，按时

送检，针对监测结果，分析

原因，确保射线检测人员的

身体健康。 
 

环保部《关于印发〈关于γ 射线探伤装置的辐射安全要求〉的通知》[2007]8 号，

对探伤装置使用单位规定了 17 项要求，华信公司符合上述要求，具体请见表 12-2。 

表 12-2 环发[2007]8 号要求及天津华信工程检测有限公司达到条件对照 

法规要求 华信公司达到的条件 结论 

（一）至少有 1 名以上专职人员负责

辐射安全管理工作。 

已设有专门的放射装置使用防护

管理机构，公司法人高原为组长，

成员包括工程 HSE 部、技术质量

部、经营财务部和作业部室负责

人，负责公司的辐射安全与环境

保护管理工作。 

符合要求 

（二）从事移动探伤作业的，应拥有

5 台以上探伤装置。 

公司现有 X 射线探伤机 20 台，拟

新增 γ 射线探伤装置 5 台 

符合要求 
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（三）每台探伤装置须配备 2 名以上

操作人员，操作人员应参加辐射安全

与防护培训，并考核合格。 

从事辐射工作的的人员（共 20

人），全部参加了辐射防护与安全

培训，合格后持证上岗。 

符合要求 

（四）必须取得省级环境保护主管部

门颁发的辐射安全许可证。 

已取得天津市环境保护局发的

《辐射安全许可证》 

符合要求 

（五）探伤装置的安全使用期限为

10 年，禁止使用超过 10 年的探伤装

置。 

现有探伤装置均在安全使用期内 符合要求 

（六）明确 2 名以上工作人员专职负

责放射源库的保管工作。放射源库设

置红外和监视器等保安设施，源库门

应为双人双锁。探伤装置用毕不能及

时返回本单位放射源库保管的，应利

用保险柜现场保存，但须派专人 24

小时现场值班。保险柜表面明显位置

应粘贴电离辐射警告标志。 

射线源保管员必须掌握一定的放

射源物质存放、管理及设备构造

的基础知识。 

放射源必须存放在指定并合格的

专用储存库（箱、柜）存放，并

由双人双锁保管，库房钥匙由保

管员专人负责保管，不允许无关

人员随便出入。 

符合要求 

（七）制定探伤装置的领取、归还和

登记制度，放射源台帐和定期清点检

查制度。定期核实探伤装置中的放射

源，明确每枚放射源与探伤装置的对

应关系，做到账物相符，一一对应。

核实时应有 2 人在场，核实记录应妥

善保存，并建立计算机管理档案。 

放射源出库必须经公司或项目主

要负责人最终审批后，领取人持

审批单提取，源库保管员必须认

真履行登记手续，并用测量仪检

查，经双方确认后发出；入库时，

源库保管员同样认真履行登记手

续，并用测量仪检查，经双方确

认（确认包括主机设备及所传动

配套设施的性能是否完好）后，

符合要求 
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方可入库保存。 

（八）每个月对探伤装置的配件进行

检查、维护，每 3 个月对探伤装置的

性能进行全面检查、维护，发现问题

应及时维修。并做好记录。严禁使用

铭牌模糊不清或安全锁、联锁装置、

输源管、控制缆、源辨位置指示器等

存在故障的探伤装置。    

检测设备员负责放射源安全使用

及配套设施每月一次的检查（检

查内容为快速接头、曝光头与源

导管及驱动缆的连接是否可靠，

驱动架齿轮、驱动缆是否有损

坏），发现问题及时上报主管领

导，并停止使用。公司制定了《γ

射线探伤机检修及维护制度》 

符合要求 

（九）探伤作业时，至少有 2 名操作

人员同时在场，每名操作人员应配备

一台个人剂量报警仪和个人剂量计。

个人剂量计应定期送交有资质的检

测部门进行测量，并建立个人剂量档

案。 

 

探伤作业时，至少有 2 名操作人

员同时在场，放射工作人员应佩

戴剂量牌，从事ｒ射线检测及室

外、野外进行射线检测时，工作

人员应佩戴劳保服装，还应配备

自动报警器、剂量牌，以测定工

作环境的射线照射量和个人受到

的累计剂量，剂量牌应定期送卫

生防疫部门检测，检测结果应存

档备查。 

符合要求 

（十）每次探伤工作前，操作人员应

检查探伤装置的安全锁、联锁装置、

位置指示器、输源管、驱动装置等的

性能。 

开始工作前，工作人员应对射线

装置进行检查、训机以及试机，

发现问题应立即停止工作，并上

报单位管理小组。 

符合要求 

（十一）探伤装置必须专车运输，专

人押运。押运人员须全程监护探伤装

运输放射源实行专车、封闭式运

输。运输放射源的司机要持有相

应机动车驾驶证一年以上，车上

符合要求 
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置。 配有二名押运人员，运输时要行

驶指定路线。途中押运员、驾驶

员不得同时离车：长途运输配备

二名司机。 

（十二）室外作业时，应设定控制区，

并设置明显的警戒线和辐射警示标

识，专人看守，监测控制区的辐射剂

量水平。 

 

野外从事放射工作时，应设定放

射线管理区边界和控制区边界。

管理区边界和控制区边界线应有

明显警告标记，夜间应加设红灯，

必要时设专人监护。 

符合要求 

（十三）作业结束后，必须用辐射剂

量监测仪进行监测，确定放射源收回

源容器后，由检测人员在检查记录上

签字，方能携带探伤装置离开现场。 

工作结束后，将 γ 源收回到机体

内，取下机体两端的软管和输出

端接头，安全锁压下锁好，装上“护

套”，使机体密封可靠。仪器工作

情况应由记录员做好记录，认真

填写“射线机运转记录表”。最后将

主机送回源库，办好交接手续。 

符合要求 

（十四）探伤装置转移到外省、自治

区、直辖市使用的，使用单位应当于

活动实施前填写“放射性同位素异地

使用备案表”，先向使用地省级环境

保护主管部门备案，经备案后，到移

出地省级环境保护主管部门备案。异

地使用活动结束后，使用单位应在放

射源转移出使用地后 20 日内，先后

向使用地、移出地省级环境保护主管

部门注销备案。 

暂无外省探伤作业活动 不涉及 
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（十五）更换放射源时，探伤装置使

用单位影响所在地省级环境保护主

管部门提交《放射性同位素转让审批

表》，申请转入放射源。探伤装置使

用单位、放射源生产单位应当在转让

活动完成之日起 20 日内，分别将 1

份《放射性同位素转让审批表》报送

各自所在地省级环境保护主管部门

备案。 

放射源达到使用年限后，废源将

由原厂家回收。 

 

不涉及放射

源更换 

（十六）发生或发现辐射事故后，当

事人应立即向单位的辐射安全负责

人和法定代表人报告。事故单位应根

据法规要求，立即向使用地环境保护

主管部门、公安部门、卫生主管部门

报告。 

根据《天津华信工程检测有限公

司放射源同位素事故应急预案》，

一旦发生辐射事故，填写初始报

告，向当地人民政府环境主管部

门、公安部门、卫生部门报告。 

符合要求 

（十七）使用固定 γ 射线探伤室的单

位可参照从事移动 γ 射线探伤工作

的单位进行管理。固定 γ 射线探伤室

应满足下述要求： 

1.探伤室建筑(包括辐射防护墙、门、

辐射防护迷道)的防护厚度应充分考

虑了 γ 射线直射、散射效应。 

2.探伤室应安装固定式辐射剂量仪，

剂量率水平应显示在控制机房内，并

与门联锁。 

3.应配置便携式辐射检测报警仪，该

本项目为移动探伤 不涉及 
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报警仪应与防护门钥匙、探伤装置的

安全锁钥匙串结一起。 

4、探伤室工作人员入口门外和被探

伤物件出入口门外应设置固定的电

离辐射警告标志和工作状态指示灯

箱。探伤作业时，应由声音警示，灯

箱应醒目显示“禁止入内”。 

5. γ 射线探伤室的各项安全措施必

须定期检查，并做好记录。 

环办函(2014)1293 号《关于进一步加强 γ 射线移动探伤辐射安全管理的通知》给出

了移动探伤 8 项要求，华信公司符合上述要求，具体请见表 12-3。 

表 12-3 环办函(2014)1293 号要求及天津华信工程检测有限公司达到条件对照 

法规要求 华信公司达到的条件 结论 

（一）各 γ 射线移动探伤装置使用单

位应加强从业人员管理，按照法规要

求做好人员培训工作，严禁无证人员

操作探伤装置。 

从事辐射工作的的人员（共 20

人），全部参加了辐射防护与安

全培训，合格后持证上岗。 

符合要求 
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（二）γ 射线移动探伤作业时应配备

现场安全员，主要负责场所区域的划

分与控制、场所限制区域的人员管

理、场所辐射剂量水平监测等安全相

关工作，并承担探伤装置的领取、归

还以及确认探伤源是否返回装置等

工作。现场安全员应接受与操作人员

等同的辐射安全培训。 

移动探伤过程中严格按照《工

业 γ 射线探伤放射防护标准》

(GBZ132－2008)要求划定控制

区和监督区，检测人员及其他

人员全部撤离放射线管理区边

界。控制区边界和管理区边界

必须由主要操作人员使用经计

量检定合格的 FJ-347AX-ｒ射

线计量仪进行标定。放射源出、

入库必须认真履行登记手续，

逐台建帐、逐台登记，并要用

测量仪做出、入库检查，确认

放射源在主机内，以及配套设

施的性能完好。公司凡从事射

线工作的人员，应经放射卫生

防护知识培训，考试合格并取

得放射工作人员证。 

符合要求 

（三）γ 射线移动探伤室外作业时

（应急探伤作业除外），应在作业现

场边界外公众可达地点放置安全信

息公示牌，将辐射安全许可证、公司

法人、辐射安全负责人、操作人员和

现场安全员的姓名、照片、资质证书

和环保部门监督举报电话等信息进

行公示，接受公众监督。安全信息公

示牌面积应不小于 2 平方米，公示信

息应采取喷绘（印刷）的方式进行制

作。安全信息公示牌应适应野外作业

控制区边界设置“禁止进入 γ 射

线区”警告牌、提示“预备”、“照

射”状态的指示灯和声音提示

装置；在监督区边界上悬挂醒

目的“无关人员禁止入内”的警

告牌和电离辐射警告标志，必

要时设专人警戒。 

警示信号指示装置与 γ 射线探

伤机联锁。 

符合要求 
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需要（具备防水、防风等抵御外界影

响的能力），确保信息的清晰辨识。

公示信息如发生变化应重新制作安

全信息公示牌，禁止对安全信息公示

牌进行涂改、污损。 

（四）各 γ 射线移动探伤装置使用单

位应明确并牢记辐射安全主体责任，

及时履行环保手续，加强企业自身的

辐射安全管理，强化辐射工作人员的

法律法规学习，培植单位的核安全文

化，防止事故发生。 

 

公司制定了《放射性同位

素安全管理制度》、《放射

性同位素安全操作规程》、

《放射源出入库管理制

度》、《射线剂量仪和个人

剂量牌使用的管理规定》、

《射线探伤机安全运输管

理要求》、《野外射线检测

安全操作规程》等一系列

安全制度，并明确了公司

安全经理、项目安全经理、

射线源保管员和检测设备

员的职责。 

符合要求 

（五）各 γ 射线移动探伤装置生产单

位应对探伤装置的设计进行持续改

进，提升装置的固有安全性，避免人

为违规操作导致安全事故发生。 

本项目不涉及 γ 射线移动探伤

装置生产 

不涉及 

（六）各地应强化对 γ 射线移动探伤

装置生产、销售、使用单位的监督管

理，加大监督检查力度，及时处理公

众举报，对违规操作零容忍，对弄虚

不涉及 不涉及 
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作假零容忍，对违法行为从严查处。 

（七）各地应强化对 γ 射线移动探伤

异地使用备案的管理，在 γ 射线移动

探伤异地首次作业时，作业现场所在

地承担监管职责的环保部门应进行

现场检查，核实相关信息，督促企业

做好辐射安全工作，消除安全隐患。 

不涉及 不涉及 

（八）各省级环保部门间应加强联

动，相互支持，共同做好移动探伤跨

省（区、市）作业的监管工作。 

暂不涉及跨省（区、市）的移

动探伤 

不涉及 

 

公司已设立以高原为组长的辐射安全监督领导管理机构，职责主要为： 

1、定期组织对放射源存储库的监测及设备检查； 

2、组织公司放射工作人员参加放射防护相关培训和健康检查； 

3、制定放射事件应急预案并组织演练； 

4、组织实施公司辐射事故的应急处理工作； 

5、负责放射源、射线装置的日常管理工作。 

辐射安全管理规章制度 

公司关于辐射安全管理的规章主要有： 

1、 放射性同位素安全管理制度 

2、 放射性同位素安全操作规程 

3、 放射源出入库管理制度 

4、 射线剂量仪和个人剂量牌使用的管理规定 

5、 γ 射线探伤机安全运输管理要求 

6、 野外射线检测安全操作规程 

7、 γ 射线探伤机检修及维护制度 
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8、 公司安全经理职责 

9、 项目安全经理职责 

10、 射线源保管员职责 

11、检测设备员职责 

12、射线装置监测方案 

 

辐射监测 

（1）个人剂量监测 

从事无损探伤的辐射工作人员均需佩戴个人剂量报警仪。并按照《放射性同位素与

射线装置安全和防护管理办法》等相关法规标准要求建立个人剂量档案。辐射工作人员

上岗前应参加辐射防护与安全培训，并考核合格，持证上岗。至少有 1 名以上专职人员

负责辐射安全管理工作。每人配备一台个人剂量报警仪和个人剂量计。个人剂量计应定

期送交有资质的检测部门进行测量，并建立个人剂量档案，确保工作人员的照射剂量控

制在剂量管理限值范围内。 

（2）探伤装置检测 

探伤机的定期检测送交计量部门完成。不符合要求的探伤机停止使用。 

（3）作业场所监测 

用辐射监测仪表监测探伤机周围不同距离的γ 剂量率，划定控制区、监督区。同时

帮助工作人员了解设备周围的剂量率分布规律，并做好监测记录。监测记录包括监测位

置、监测方法、监测设备、场所和环境剂量率水平，控制区与监督区边界的剂量率水平、

监测频度以及监测人姓名等内容。 

（4）监测仪器检定 

用于工业γ 射线探伤装置放射防护监测的仪器，按规定进行定期检定，并取得相应

证书。 

辐射事故应急 

为确保在发生射线辐射伤害时，得到快速、安全、稳妥、有效地处理，以保证事故

发生地点工作人员和附近其他人员的人身安全和健康，公司制定了辐射事故应急预案。 

公司设立应急领导小组，组长由公司负责人高原同志担任，小组成员由工程 HSE
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部、技术质量部、经营财务部和作业部室负责人组成。公司外埠项目经理，在开展检测

活动前，按照国家有关规定和当地政府的规定办理手续，明确当地的环保部门电话和应

急救援单位及电话，明确发生辐射伤害时的报告程序和救援途径。探伤作业一旦发生辐

射伤害事故，相关人员按应急预案要求马上逐级上报，并组织应急救援小组，直接进行

辐射伤害的应急救援处理，应急救援小组应立即进行分析，弄清放射源所在位置，制定

处理方案，采取强有力的措施，并组织实施，救援处理过程中，小组工作人员须按应急

预案要求，实施自身的辐射防护措施。发生辐射事故后，立即成立由公司安全第一责任

人为组长的，有工会负责人和工程部负责人参加的事故调查组、善后处理组和恢复生产

组。调查组要遵循实事求是的原则对事故的发生时间、地点、起因、过程和人员伤害情

况及财产损失情况进行细致的调查分析，并认真做好调查记录，记录要妥善保管。配合

公司应急救援领导小组编写、上报事故报告书方面的工作，同时，协助环保部门、公安

部门进行事故调查、处理等各方面的相关事宜。 

公司组织余海涛等20名辐射作业相关员工参加了辐射防护与安全培训，均取得了辐

射工作人员上岗证，严格做到了持证上岗（以后如新增工作人员也必须持证上岗）。培

训情况见附件十九。 

1、针对各种事故响应措施 

（1）发生放射性同位素丢失、被盗的应急措施为： 

①立即报告当地环保部门和公安部门。 

②保护好现场，准备接受环保部门和公安部门的调查处理。 

（2）保护现场，电话汇报单位应急组织机构。 

（3）应急指挥部人员赶赴现场，确定事故级别，根据现场情况部署具体的应急方

案，组织各部门开展相应的应急工作，并立即电话汇报环境保护主管部门，

如有人员受到误照射，还应同时报告卫生部门，及时送往医院救治。 

（4）保卫处迅速对事故现场实施安全警戒和治安管制，并维持秩序，疏散人员。 

2、编写上报程序 

首先，立即电话汇报属地管理部门、上级环保管理部门，如发生丢失、被盗现象，

应同时上报公安部门，如造成人员误照射，应同时报告卫生部门。 

第二，在电话报告的同时，及时填写初始报告，向当地人民政府环境主管部门、公

安部门、卫生部门报告。初始报告表填写格式件附件。 
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3、预案管理 

①对事故的发生、处理整个过程进行记录。 

②每项计划定时更新。 

4、预防事故的发生 

①辐射工作人员必须持有辐射安全上岗证，并应严格按照操作规程进行操作。 

②定期对各设备进行维护。 

③对环境监测仪器定期维护与校准。 

④加强安全保护，防止放射性同位素丢失、被盗。 

⑤探伤工作人员必须按规程正确操作。 

 

现场应急联络图 

 

 

                                 

                

 

 

 

                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

组长：高原  

电话：13920771606 

 

 

公安局电话： 

110 

 

 

副组长：张志勇 

电话：15922136388 

 

 

 

环保局电话：

12369 

卫生局电话： 

23337575 

 

 
各检测项目部 
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验收内容 

本项目验收内容及要求 

安全监管 

验收项目 
安全监管验收内容及要求 

剂量限值 职业工作人员受到的有效剂量不超过 2mSv/a。 

电离辐射标志及

警告标志 

探伤机屏蔽体上设电离辐射标志，放射性探伤场所和存储库设置

显著的“电离辐射标志”和“电离辐射警告”标志。 

放射源管理规章

制度 

制定了《放射源出入库制度》、《放射性同位素辐射事故应急预案》

等管理制度，各项管理规章制度得到落实，记录完备。 

个人剂量监测制

度 

每位探伤机操作人员配备个人剂量报警仪，个人剂量计。个人剂

量计及时送检。 

放射源存储库防

护 

放射源存储库主墙体为 600mm 厚的砖墙屏蔽，并设置有红外和监

视器等保安设施，库门实行双人双锁管理。 

仪器设备 
每个工作场所配备 1 台便携式 X-γ 剂量率仪，每名工作人员配备 1

台个人剂量报警仪和 1 台个人剂量计。 

铅屏风 
长宽 2000mm×1000mm；100Ci

192
Ir 的铅屏风厚度不小于 25mm； 

100Ci 的 75
Se 源的铅屏风厚度不小于 7mm。  

作业现场控制 

根据监测结果确定防护范围，严格执行作业分区控制，设置显著

的“电离辐射警告”标志。每个工作场所配备辐射作业警示牌 4

个，辐射作业警戒绳 200m，辐射作业警示灯 4 个。 

其它要求 

建立放射源管理台帐。贮存、领取、使用、归还放射源，必须办

理出、入库手续。放射源存储库内，24 小时有人监控，有严格的

安全保卫制度。 
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表 13  结论与建议 

结论 

1、 项目概况 

为了更好地满足日益扩大的移动探伤业务的需要，天津华信工程检测有限公司拟新

增 5 台 γ 射线探伤机。5 台用于移动探伤的 γ 射线探伤机使用的放射源分别为：单枚活

度为 3.70×10
12

Bq（100Ci）的 192
Ir 源 4 枚，活度为 3.70×10

12
Bq（100Ci）的 75

Se 源 1 枚。 

2、 辐射环境现状评价 

经检测，华信公司γ 探伤机存储库及其周边区域的辐射剂量率平均值为 60nSv/h，

低于天津地区环境本底值。 

3、环境影响评价 

分别给出了探伤现场三种情形下（没有任何屏蔽、经钢板屏蔽、经准直器屏蔽）计

算的控制区及监督区距离，并通过剂量率仪现场实测的方法确认及验证，可以《工业 γ

射线探伤放射防护标准》（GBZ132－2008）规定的控制区和监督区边界的空气比释动能

率限值；职业工作人员及值班人员所受的年附加有效剂量为 1.58mSv/a、2.69×10
-4

mSv/a，

满足管理目标值 2mSv/a 的要求，公众人员所受的年附加有效剂量为 0.016mSv/a，满足

管理目标值 0.1mSv/a 的要求；分析了可能出现的事故风险及应急措施、应急预案，把

风险出现的可能性及损失降至可接受；通过本公司达到的条件与总局提出的八点要求进

行对比，得出该公司具备从事放射性活动的技术能力。 

4、辐射实践正当化分析 

本项目中，γ 射线探伤机用于野外移动探伤，平时存放于华信公司探伤机存储库内，

计算的辐射剂量率水平符合《工业 γ 射线探伤放射防护标准》(GBZ132－2008)要求的标

准限值，探伤作业项目所产生的危害同社会和个人从中取得的利益相比是可以接受的，

符合“实践正当性”的要求。 

5、污染防治和环境管理措施的合理性 

公司针对 γ 射线机的探伤作业，成立了以总经理为组长的辐射监督管理领导小组，

指导、监督、检查各部门探伤机管理使用工作；制定了《放射性同位素安全管理制度》、

《放射性同位素安全操作规程》、《放射源出入库管理制度》、《射线剂量仪和个人剂量牌
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使用的管理规定》、《γ 射线探伤机安全运输管理要求》、《野外射线检测安全操作规程》、

《射线装置监测方案》等规章制度，各项制度具有可操作性。 

6、建设单位从事辐射技术的能力 

公司现有 20 名辐射工作人员，均取得了辐射工作人员上岗证，严格做到了持证上

岗（以后如新增工作人员也必须持证上岗）且严格采取本报告提出的要求后，从辐射工

作人员方面综合考虑，该单位具备从事辐射技术的能力。 

7、总结论 

在切实落实本报告中规定的防护安全措施及各种规章制度后，天津华信工程检测有

限公司核技术应用项目符合《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》（GB18871-2002）、

《工业 γ 射线探伤放射防护标准》（GBZ132－2008）和《关于 γ 射线探伤装置的辐射安

全要求》（环发[2007]8 号）的要求，从辐射防护和环境保护角度考虑本项目是可行的。 

华信公司所采取的辐射防护措施及管理措施与评价标准进行比对的结果如表 13-1

所示。 

表 13-1    华信公司采取的辐射防护措施及管理措施与评价标准对比情况 

标准名称 标准条款 华信公司所采取的措施 
是否满足

标准要求 
备注 

《电离辐

射防护与

辐射源安

全基本标

准》

（GB188

71-2002） 

以 0.1mSv/a 作为公众人

员的年有效剂量约束值。 
公众人员年有效剂量小于 0.1mSv/a 满足  

以 2mSv/a 作为职业工作

人员的年有效剂量约束

值。 

职业工作人员年有效剂量小于 2mSv/a 满足  

《工业γ

射线探伤

放射防护

标准》

(GBZ132-

2008) 

 

控制区边界外空气比释

动能率应低于 15μGy·h-1 

按照要求在探伤机照射状态下，用便携式

辐射测量仪，从探伤位置四周由远及近测

量空气比释动能率，直到 15μGy/h 为控制

区边界，收回放射源至屏蔽位置后，在探

伤位置四周以该剂量的等剂量线为基础，

确定控制区边界。 

满足  

在控制区边界上用现存

的结构如墙、暂时的屏蔽

或绳索、带子制作的警戒

线等围住控制区 

白天设置用红黄小旗组成的警绳，小旗上

标明“射线作业，禁止入内”字样，绳子距

地面高度 80-100cm；夜间作业时，除设置

警绳和专人监护外，还需设置若干只警灯，

分布在安全防护区界线四周。 

满足  
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在控制区边界上合适的

位置设置电离辐射瞥告

标志并悬挂清晰可见的

“禁止进人放射工作场所”

标牌。 

射线作业人员必须在安全防护区界限四周

及道路通行路口设置警示标志（警灯、警

绳、警旗）并设专人监护，防止其他人员

误入安全防护区造成人身伤害。 

满足  

探伤作业期间应安排人

员对控制区边界进行巡

逻。未经许可人员不得进

入边界内。 

已有专人在控制区边界监护，防止无关人

员入内 
满足  

探伤作业期间还应对控

制区边界上代表点的剂

量率进行检测，尤其是探

伤的位置在此方向或者

辐射束的方向发生改变

时，如有必要可调整控制

区的边界。 

只在控制区边界确定时，进行了剂量率检

测 
满足  

监督区位于控制区外，允

许与探伤相关的人员在

此区活动，培训人员或探

访者也可进人该区域。其

外边界空气比释动能率

应不大于 2.5μGy·h-1，边

界处应有电离辐射瞥告

标志标牌，公众不得进入

该区域。 

监督区边界确定方法同控制区，在监督区

边界，做好防护准备，设专人监控，防止

非工作人员进入，确认监督区内无无关人

员。 

 

满足  

 

建议 

1、针对γ 射线探伤装置的工作场所的运行特征和具体情况，严格实施并完善现有

辐射防护管理制度及相关管理规程。 

2、加强移动探伤项目“三同时”验收工作。  

3、γ 射线工业移动探伤需中级培训，应加强从业人员中级培训。 

4、在探伤期间，加强控制区边界剂量率的检测，辐射束一旦改变方向，必要时重

新确定控制区边界。 
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表 14  审批 

下一级环保部门预审意见： 

 

 

 

 

 

 

 

                                              公   章 

经办人                               年     月     日 

 

审批意见： 

 

 

 

 

 

                                           公   章 

经办人                            年     月     日  
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附图一 天津华信工程检测有限公司地理位置图 

附图二 天津华信工程检测有限公司平面布局图 

附图三 天津华信工程检测有限公司放射源存储库平面图 

 



 

 

 

附图一 天津华信工程检测有限公司地理位置图 

 



 

 

 
附图二 天津华信工程检测有限公司平面布局图 
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附图三 天津华信工程检测有限公司放射源存储库平面图 
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附件一 



 

 

环境影响评价委托书 

中核第四研究设计工程有限公司： 

按照《中华人民共和国环境影响评价法》及有关法规要求，特委托贵

单位承担我公司扩建使用Ⅱ类放射源（γ 射线移动工业探伤）项目环境影

响评价文件的编制工作，请尽快开展工作。 

 

                     天津华信工程检测有限公司 

                       2017 年 3 月 

 

 

 

 



 

 

附件二 

建设单位承诺书 

 

我单位郑重承诺该《环境影响报告表》中，工程资料、附件等情况真

实有效，本单位自愿承担相应责任。 

特此承诺。 

 

 

 

 

 

 

 

 

天津华信工程检测有限公司 

     2017 年 3 月 

 



 

 

附件三 

 

环评单位承诺书 

 

我公司具有从事辐射环境影响评价工作资质，现与天津华信工程检测

有限公司签订合同，对其新增 γ 射线探伤机移动探伤项目的环境影响进行

评价。评价内容真实有效，自愿承担相应责任。 

特此承诺。 

 

 

 

 

 

 

                             中核第四研究设计工程有限公司 

       2017 年 3 日 

 



 

 

附件四 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 
 

附件五 



 

 

 

 

附件六 



 

 

天津华信工程检测有限公司放射性同位素安全管理制度 

 

依据国家和地方关于放射性同位素管理的法律、法规，结合本单位使用、储存和

仪表安装维护放射性同位素实际，制定了一系列放射性同位素安全管理规章制度。 

 1、购置、保管、使用、仪表安装维护管理规定 

1）放射性同位素的购置从计划、申报到审批，严格执行国家和地方有关放射性同

位素管理的法律、法规的规定。 

2）保管工作：所有同位素放射源均统一存放在专用 γ 源库内专用储存房的储源箱

内。每个储源箱及源主机均标明编号，专箱专用。储源箱应摆放平稳，不得叠放，以

防止出现意外损坏。存放库及存放箱要随时关闭上锁，钥匙必须由源库专职管理人员

妥善保管，严防丢失和转给他人使用。 

3）使用 γ 源时，使用责任人必须凭《射线使用审批单》到源库领用。使用人和源

库管理员相互办理各项交接手续。使用中必须严格执行操作规程。使用结束后及时送

交源库管理员，经源库管理员确认无误后，办理交接手续，由源库管理员送专用储源

库内保管。 

4）仪表安装、维护必须根据业主要求和相关规定，按照现场实际，办理相关方工

作许可的会签，有步骤、有防护措施、有检查地稳步进行。 

2、应急预案组织演练和事故处理规定 

1）根据现场各种作业条件、环境等因素，公司将适时组织模拟事故处理（即应急

预案）演练，以保证所有从业人员均能熟练掌握操作程序和事故应急处理技能。 

2）作业中一旦发生阳极头脱落、软轴螺口滑丝和源无法收回主机等意外故障时，

作业人员必须按照预案演练时的要求和步骤积极排除故障。若发生射源失控引起丢失

事故，事故的处理和处置按照（《放射性同位素与射线装置安全和防护条例》国务院第

449 号令）执行。 

3、射线作业安全防护规定 

1）射线作业前，根据射源强度大小并结合现场实际情况，划出安全防护区范围界

限，仔细检查防护区内是否有其他人员并要求他们及时撤离。 

2）射线作业人员必须在安全防护区界限四周及道路通行路口设置警示标志（警灯、



 

 

警绳、警旗）并设专人监护，防止其他人员误入安全防护区造成人身伤害。 

3）白天设置用红黄小旗组成的警绳，小旗上标明“射线作业，禁止入内”字样，绳

子距地面高度 80—100cm；夜间作业时，除设置警绳和专人监护外，还需设置若干只

警灯，分布在安全防护区界线四周。 

4）任务完成后或审批作业时间已到，必须立即停止作业和解除警示设施。 

4、射线作业审批规定 

检测项目负责人根据现场工作情况，填写《现场射线作业通知单》 

按下列顺序到相关部门签字批准：项目施工部门—项目保卫部门—项目安监部门—建

设单位（业主）安保部门或装置所在车间领导。各相关部门批准后方可按规定时间进

行作业。 

 

                                         

                                     天津华信工程检测有限公司 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

附件七 



 

 

天津华信工程检测有限公司放射性同位素安全操作规程 

1、操作人员必须经培训并取得《辐射工作人员安全许可证》、经体检合格才能上

岗。 

2、主机手凭《γ 射线作业审批表》到源库管理员处签领 γ 源。 

3、操作前，选择平整牢固的地方安放好射线主机并指定辐射头安置的位置。依据

辐射头的位置确定防护场半径并沿防护场界限设置警示标志。 

4、将输源导管辐射头安放在所需探伤部位并用固定架牢固地固定好。认真检查输

源管有无砸扁或其他异常现象。弯曲半径一定要大于 500mm，铺设控制导管，弯曲半

径不得小于 900mm。认真检查各部接头是否牢靠，操作是否灵活。 

5、打开剂量仪，主机手在剂量仪的监测下，取下主机体护套，将传输软管轴端部

的阳极头与屏蔽连杆的阴极相连接并检查阴极头连接情况，同时将软管接头插入机体

输入端。 

6、主机手打开机体安全锁，将输导管接头插入输出接头，反复检查连接是否牢靠。 

7、全体操作人员撤到安全地带后，主机手迅速打开主机闭锁撤到手摇机构安放处，

副机手确认剂量仪工作状态良好，主机手稳定快速摇动手柄，将源送至曝光位置。在

整个传动进程中，要注意计数器上的显示是否与输源管相符，当源快到曝光位置时，

用力不要过猛。 

8、放射源到达预定曝光位置后，操作人员立即撤出辐射区而采取自我防护措施，

躲在屏蔽物后面或在控制室内，同时用表记录曝光时间。 

9、曝光结束后，主机手反向摇动手柄，直到摇不动为止。注意行程计数器的显示

该数应为零，否则，应按紧急源泄漏处理，副机手应注意监测，在此过程中剂量仪的

读数逐渐升高，然后回到本底值。此时，源已回到主机内。 

10、副机手用剂量仪进一步检查源是否已回到安全屏蔽位置。 

11、需再次曝光时，同样将闭锁打开，重复以上步骤。 

12、当移动工作场所时，需拆卸前后端软管，此时除关闭“闭锁”外，同时必须由

主机手将安全锁压下锁好。再曝光透照时仍按 3-10 规定顺序操作。 

13、当使用自动电控装置时，必须熟练其程序，检查电源线接头，自控装置与主

机连接管是否正常、牢固。 



 

 

14、工作结束后，将 γ 源收回到机体内，取下机体两端的软管和输出端接头，安

全锁压下锁好，装上“护套”，使机体密封可靠。仪器工作情况应由记录员做好记录，

认真填写“射线机运转记录表”。最后将主机送回源库，办好交接手续。 

15、放射性同位素仪表的安装、维护工作必须根据业主要求和相关规定，按照现

场实际，办理相关方工作许可的会签，严格采取防护措施，有步骤、有检查地稳步进

行，确保安全性和有效性。 

 

 

 

                              天津华信工程检测有限公司 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

附件八 



 

 

天津华信工程检测有限公司放射源出入库管理制度 

1、放射源必须存放在合格的储源设施内，储源设施钥匙由保管员专人（双人）负

责保管，不允许无关人员随意动用放射源。 

2、放射源换源应由单位专门人员负责联系，换源后，应将密封源检定证书妥善存

档备查。 

3、放射源出库必须经公司或项目主要负责人最终审批后，领取人持审批单提取，

源库保管员必须认真履行登记手续，并用测量仪检查，经双方确认后发出；入库时，

源库保管员同样认真履行登记手续，并用测量仪检查，经双方确认（确认包括主机设

备及所传动配套设施的性能是否完好）后，方可入库保存。 

4、对不按规定履行出库手续的，保管员有权不予出库。对入库不及时或不办理入

库手续的，保管员应及时上报主管领导。 

 

 

 

                                 天津华信工程检测有限公司 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

附件九 



 

 

天津华信工程检测有限公司射线剂量仪和个人剂量牌使用的管理规定 

1、剂量仪、剂量牌是放射安全防护的必备用品，应按卫生部门的规定定期送检，

检测结果由工程 HSE 部专人建档管理。 

2、个人剂量仪（或射线报警器）由公司器材管理员负责建档发放，剂量牌为工作

人员个人佩带和保管，剂量牌如丢失、损坏，持牌者应及时向项目安全主管汇报，项

目安全主管向公司安全主管汇报，并按市卫生部门的规定进行罚款，然后再行补发。 

3、进行射线作业时，工作人员必须佩带个人剂量牌和射线报警器，公司和项目应

进行不定期的检查，检查中如发现未佩带个人剂量牌者，将对有关人员进行处罚。 

4、个人剂量牌应在每年 1、4、7、10 月底前由项目安全负责人收齐本项目前季度

个人剂量牌，然后交工程 HSE 部专管人员，送市卫生管理部门监测。 

5、个人剂量仪（或射线报警器）在使用前，进行完好性能检查，确认检查可采用

两台对比法，测试结果相同或接近方可使用。 

 

 

 

                                 天津华信工程检测有限公司 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

附件十 

天津华信工程检测有限公司射线探伤机安全运输管理要求 



 

 

1、运输放射源实行专车、封闭式运输。 

2、运输途中不准搭乘无关人员和与工程无关的其他物品。 

3、放射源运输车配备必要的辐射剂量检测仪器，消防器材及通讯工具。 

4、运输放射源的司机要持有相应机动车驾驶证一年以上，车上配有二名押运人员，

运输时要行驶指定路线。途中押运员、驾驶员不得同时离车：长途运输配备二名司机。 

5、行车前要检查确认车辆状况是否良好，禁止车辆带病运输放射源。 

 

 

 

                                天津华信工程检测有限公司 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

附件十一 

天津华信工程检测有限公司野外射线检测安全操作规程 



 

 

1、凡从事射线工作的人员，应经放射卫生防护知识培训，考试合格并取得放射工作人员证。

从业人员应进行就业前体检及定期体检，健康合格方可从事放射工作。 

2、射线检测工作人员应了解所有仪器设备的性能，并能根据使用说明熟练而正确地进行操作。 

3、放射工作人员应佩戴剂量牌，从事ｒ射线检测及室外、野外进行射线检测时，工作人员应

佩戴劳保服装，还应配备自动报警器、剂量牌，以测定工作环境的射线照射量和个人受到的累计

剂量，剂量牌应定期送卫生防疫部门检测，检测结果应存档备查。 

4、野外从事放射工作时，应设定放射线管理区边界和控制区边界。管理区边界和控制区边界线

应有明显警告标记，夜间应加设红灯，必要时设专人监护。使检测人员及其他人员全部撤离放射线

管理区边界。控制区边界和管理区边界必须由主要操作人员使用经计量检定合格的FJ-347AX-ｒ射线

计量仪进行标定。在野外工作期间，同时进行控制区边界的剂量率检测，辐射束一旦改变方向，必

要时重新确定控制区边界。 

5、野外从事放射工作时，应接受市、区卫生防疫部门的检查和监测。 

6、开始工作前，工作人员应对射线装置进行检查、训机以及试机，发现问题应立即停止工作，

并上报单位管理小组。 

7、进行ｒ射线操作时，应严格执行本单位制定的管理、使用制度和操作规程。操作中，每次

都应测定工作场所和ｒ射线源容器附近的射线剂量，以便了解射线源的位置，避免受意外照射。 

8、X 射线检测操作中，发现故障时应迅速切断电源，ｒ射线检测操作中如遇到ｒ射线输送导

管故障，放射源收不回来，放射源丢失等事故时，主操作人员应立即报告单位管理小组，严禁工

作人员私自处理，同时还应组织有关人员撤离、保护好事故现场。 

9、进行射线检测时，放射工作人员应遵循时间、距离、屏蔽的防护三方法，做好射线工作人

员和非检测人员的防护工作，检测人员连续 5 年的平均有效剂量（但不可以作任何追溯性平均）

不得超过 20mSv，且一年中有效剂量不得超过 50mSv。我公司个人剂量目标值为一年中有效剂量

不得超过 2mSv. 

 

 

 

                                        天津华信工程检测有限公司 

 

附件十二 



 

 

天津华信工程检测有限公司 γ射线探伤机检修及维护制度 

为了保证 γ 射线探伤装置的安全运行，做好放射性设备仪器的检修维护保养工作，

特制定本制度。 

1 从事放射性仪器设备工作的检修和管理人员，要认真贯彻执行《中华人民共和国

放射性污染防治法》、《放射性同位素与射线装置安全和防护条例》、《放射性同位素与射

线装置安全许可管理办法》、《关于 γ 射线探伤装置辐射安全要求》等法律、法规和相关

文件要求。 

2 明确岗位职责，坚持“谁使用，谁维护”的原则，确保放射性仪器设备安全运行。

放射性仪器设备使用人员做好详细的使用记录，经常检查仪器设备的运行情况。 

3 未经批准不得拆除放射源。发现有损坏的情况要及时检修，对于不能自行检修的，

必须请有资质的专业人士维修。 

四、检修人员必须持有《辐射工作岗位证》，要熟练掌握所使用的放射性仪器设备

的性能、工作原理、操作规程、维护保养常识。 

4 检修过程中，必须确保放射孔关闭并有辐射监测设备进行现场监测。检修结束后，

要填写情况报告，将检修后的监测结果留档，维护场所的安全防护与屏蔽等安全设施及

警示标识。 

5 使用人员按规定认真做好并保存好仪器设备维修记录。如出现重大故障，必须立

即采取果断措施，防止放射源泄漏，并及时向单位领导汇报，启动应急预案进行处理。 

 

 

 

天津华信工程检测有限公司 

 

 

 

附件十三 



 

 

天津华信工程检测有限公司公司安全经理职责 

1、在公司总经理的领导下，主管公司 HSE 管理工作。组织贯彻执行国家有关 HSE

的法律、法规、技术标准和规范。 

2、确保公司 QHSE 一体化管理体系中涉及 HSE 的过程得到建立和保持，组织编

制、修订体系文件并保持其有效性。 

3、编制一体化工作计划和方案，开展体系文件的宣贯工作。 

4、组织开展 HSE 活动，并监督检查实施情况。 

5、负责 HSE 事故的处理，检查纠正措施完成情况。 

6、负责 HSE 信息的管理和涉及 HSE 的抱怨处理工作。 

7、负责危险品（即危险化学品、同位素放射源）的过程监控，保证其安全平稳运

行。 

8、监视体系运行情况，为持续改进提供依据和建议。 

 

 

                              天津华信工程检测有限公司 

 

 

 

 

 

 

 

 

附件十四 



 

 

天津华信工程检测有限公司项目安全经理职责 

1、在项目经理的领导下负责交叉作业的协调工作，落实成品保护，搞好现场文明

施工，及时向项目经理汇报生产过程中发生的问题。 

2、负责项目日常安全、消防、交通、工业卫生、职工健康、环保等各项管理工

作。 

3、负责编制项目安全管理方案，辩识项目的安全隐患并提出预案，编制工作计

划和安全管理及考核办法并监督实施情况。 

4、对项目进行有关 HSE 的监督检查，制止违章指挥、违章作业。 

5、负责组织每周一次的 HSE 检查，组织 HSE 例会，上报各种 HSE 资料。 

6、组织对新入场职工的 HSE 教育、参与各类安全事故的调查处理，并统计上报。 

7、负责项目同位素放射源的全过程、全封闭管理与监控，保证其安全平稳运行。 

 

 

                             天津华信工程检测有限公司 

 

 

 

 

 

 

附件十五 



 

 

天津华信工程检测有限公司射线源保管员职责 

1、射线源保管员必须掌握一定的放射源物质存放、管理及设备构造的基础知识。 

2、放射源必须存放在指定并合格的专用储存库（箱、柜）存放，并由双人双锁保

管，库房钥匙由保管员专人负责保管，不允许无关人员随便出入。 

3、放射源出、入库必须认真履行登记手续，逐台建帐、逐台登记，并要用测量仪

做出、入库检查，确认放射源在主机内，以及配套设施的性能完好。 

4、对每台放射源的基本情况要了解掌握，主机钥匙平时由保管员保管，在办理出

库手续后交给主操作人员，入库监测后收回。 

5、对不按规定履行出库手续的，保管员有权不予出库。对入库不及时或不办理入

库手续的，保管员要及时上报主管领导。 

6、做好放射源主机、导管、传动设施的维护、保养和每月一次的定期自检工作（检

查内容为钥匙、源锁、保护罩及主机两端的接口、前后输送导管及传动设施），发现问

题立即停止发放并上报主管领导，且将检查结果记录在设备运转记录中。 

 

 

 

                              天津华信工程检测有限公司 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

附件十六 



 

 

天津华信工程检测有限公司检测设备员职责 

1、在公司主管经理的领导下从事设备管理工作，建立本单位所有设备仪器、计量

器具台帐。 

2、提出检测设备的备件检修计划，根据公司下发的计量器具校验周期，组织力量

对所有设备定期进行自校、自检，并做好检定、校验记录，属于外委检定的应保存好

检定记录。 

3、做好设备的日常巡检和检查并做好记录。 

4、负责放射源安全使用及配套设施每月一次的检查（检查内容为快速接头、曝光

头与源导管及驱动缆的连接是否可靠，驱动架齿轮、驱动缆是否有损坏），发现问题及

时上报主管领导，并停止使用。 

5、设备完好，以保证设备安全运行。 

 

 

 

                              天津华信工程检测有限公司 

 

 

 

 

 

 

 

附件十七 

天津华信工程检测有限公司射线装置监测方案 



 

 

    射线作业安全有序地进行，不伤害员工和公众身体健康，不影响环境，确保各环

节符合国家、行业的规章制度，特制定射线装置监测方案。 

1、公司所有射线装置，按照国家规定的时间定期监测，保证射线装置使用安全。 

2、公司射线检测人员佩带的个人剂量牌，按照国家规定的时间，按时送检，针对

监测结果，分析原因，确保射线检测人员的身体健康。 

3、公司源库实行天津市统一的计算机联网监测系统，确保源库管理状况与天津市

主管部门之间的信息畅通及时，保障射线源的安全。 

4、公司由主管部门定期组织内部监测，编制内部监测计划，由检测经验丰富的人

员实施，为公司射线管理工作提供可靠的数据。 

5、射线作业时，随时接受环保监督管理机构及相关安全部门的监督检查。 

 

 

 

                            天津华信工程检测有限公司 

 

 

 

 

 

附件十八 

天津华信工程检测有限公司放射源同位素事故应急预案 



 

 

1、编制依据 

本预案依据下列法律法规： 

《中华人民共和国安全生产法》 

《中华人民共和国职业病防治法》 

《中华人民共和国放射性污染防治法》 

《放射性同位素与射线装置安全和防护条例》 

《国家突发公共事件总体应急预案》 

《中国石化重特大事件应急预案》等 

2、分类与分级 

2.1 分类 

根据密封放射源对人体可能的伤害程度分为： 

a) 1类放射源为极高危险源，即在没有防护情况下，接触这类源几分钟到1小时就

可致人死亡； 

b) 2类放射源为高危险源，即在没有防护情况下，接触这类源几小时到几天就可

致人死亡； 

c) 3类放射源为危险源，即在没有防护情况下，接触这类源几小时就可对人造成

永久性损伤，接触几天至几周也可致人死亡； 

d) 4类放射源为低危险源，即基本不会对人造成永久性损伤，但对长时间、近距

离接触这些放射源的人可能造成可恢复的临时性损伤； 

e) 5类放射源为极低危险源，即不会对人造成永久性损伤。 

2.2 分级 

2.2.1  Ⅰ（中国石化）级事件 

符合下列条件之一的为Ⅰ级事件： 

a) 丢失、被盗、失控1类放射性同位素； 

b) 导致1人以上急性死亡或10人以上（含10人）急性重度放射病。 

2.2.2  Ⅱ（中国石化）级事件 

符合下列条件之一的为Ⅱ级事件： 

a) 丢失、被盗、失控2、3类放射性同位素； 

b) 导致1人-10人急性重度放射病或1人以上局部器官残疾（含截肢等）或10人以



 

 

上（含10人）急性轻度放射病。 

2.2.3  Ⅲ（中国石化）级事件 

符合下列条件之一的为Ⅲ级事件： 

a) 丢失、被盗、失控4、5类放射性同位素； 

b) 导致1人-10人急性轻度放射病或1人以上急性中度放射病。 

3、本预案目的和适用范围 

为确保在发生射线辐射伤害时，得到快速、安全、稳妥、有效地处理，以保证事

故发生地点工作人员和附近其他人员的人身安全和健康，特制定本预案。 

4、应急救援预案内容 

4.1 组织机构 

现场应急联络图 

 

 

                                 

                

 

 

 

                   

 

 

 

 

 

 

 

公司设立应急领导小组，组长由公司负责人高原同志担任，小组成员由工程HSE

部、技术质量部、经营财务部和作业部室负责人组成。 

公司外埠项目经理，应在开展检测活动前，按照国家有关规定和当地政府的规定

 

组长：高原  

电话：13920771606 

 

 

公安局电话： 

110 

 

 

副组长：张志勇 

电话：15922136388 

 

 

 

环保局电话：

12369 

卫生局电话： 

23337575 

 

 各检测项目部 



 

 

办理手续，明确当地的环保部门电话和应急救援单位及电话，明确发生辐射伤害时的

报告程序和救援途径。 

序号 姓名 职务 联系电话 

1 高原 公司法人 022-63863700、13920771606 

2 张志勇 副总经理 022-63862578、15922136388 

3 孙开大 副总经理 022-63863701、13059562468 

4 张玉臣 设备管理 022-63863580、13902018537 

5 李军 榆林项目经理 13820887677 

6 马彦龙 茂名项目经理 15089643386 

7 王德平 银川项目经理 13036476162 

8 聂志强 南通项目经理 15988696938 

9 韩文华 惠州项目经理 18222268158 

10 孙松雷 东营项目经理 15822341506 

11 王德明 武汉项目经理 18622139498 

12 安振 宝坻项目经理 15122140493 

4.2 射线辐射主管单位和电话 

序号 射线辐射主管单位 姓名 联系电话 

1 天津市环保局辐射所 / 022-87671728（12369） 

2 天津市大港区环保局 / 022-63109653 

4.3 应急救援单位和电话 

序号 应急救援单位 姓名 联系电话 

1 天津市环保局 高建政 022-87671728 

2 天津市公安局 刘志强 022-88292123 

3 天津市卫生局 贾增恒 022-23337575 

4 天津市职业病医院  022-24583978 

5 天津市大港区防病站  022-25983852 



 

 

4.4 应急救援物质和交通工具 

序号 应急救援物质 规格 数量 

1 铅衣、铅裤  5套 

2 铅手套  5套 

3 长臂钳  5个 

4 剂量仪 PM-6000 5个 

5 客货两用车 皮卡 5辆 

4.5 应急救援措施 

公司严格执行持证上岗制度，所有射线作业人员上岗前必须经专业培训合格并取

得资格证书，熟练掌握射线探伤机的操作原理和技能，明确公司有关射线作业的规章

制度。 

4.5.1 射线作业时一旦发生辐射伤害事故，作业人员应立即上报项目负责人和公司主管

领导，由公司主管领导报告天津市和滨海新区环保局，由项目负责人报告总承包商、

业主和当地环保部门。  

4.5.2 立即成立由公司主管领导、安全保卫生产部门、项目负责人、技术员、主机手等

组成的应急救援小组，直接进行辐射伤害的应急救援处理。 

4.5.3 立即疏散现场人员，保证人员不受大剂量照射。安全部门应负责保护好事故现场，

事故发生区域内严禁无关人员进入，更不得使射线源丢失，并用明显标志标出防护警

戒区，设立监护人。 

4.5.4 应急救援小组应立即进行分析，弄清放射源所在位置，制定处理方案，采取强有

力的措施，并组织实施。一般采取以下措施： 

1)发生在探伤间内的事故，立即撤离所有人员，将探伤间封闭并报请有关专业人

员处理。 

2)发生在探伤间以外的事故，如确认放射源卡在输源管内，可用铅皮将输源管罩

住，并采用远距离操作，同时用仪器进行监测。当确认源已置于铅皮内时，用机械方

法将输源管切断，迅速用长臂钳将带有放射源的输源管段放入已准备好的储源罐内封

存。 

3)如确认源已掉出输源管，在可确定源位置的情况下，可用长臂钳迅速将源夹入



 

 

已准备好的铅罐内封存，并立即转移到安全区域内或送专业厂家处理。 

4)对于较复杂的情况，可用仪器测出安全范围，设置警戒线，立即报请专业人员

处理。 

4.5.5 应急救援过程中，处理人员必须穿戴好铅衣等防护用品。作业时尽量利用墙角、

建筑物等屏障物防护，动作迅速，尽量缩短作业时间，必要时可采用多人轮流作业的

方式。作业时尽量远离射线源，严禁用身体任何部位直接接触射线源。 

4.5.6 应急救援过程中，处理人员应佩带个人剂量仪和剂量牌， 对一次受照有效剂量

当量超过50mSv的人员，应给予医学检查； 对一次受照有效剂量当量超过100mSv的

人员，应及时给予医学检查和必要的处理。 

4.5.7 及时做好各项资料的记录并存档，以备汇报和查询。 

4.6 放射性事故的调查 

4.6.1 发生重大放射性事故后，应立即成立由公司安全第一责任人为组长的，有工会负

责人和工程部负责人参加的事故调查组、善后处理组和恢复生产组。 

4.6.2 调查组要遵循实事求是的原则对事故的发生时间、地点、起因、过程和人员伤害

情况及财产损失情况进行细致的调查分析，并认真做好调查记录，记录要妥善保管。 

4.6.3 配合公司应急救援领导小组编写、上报事故报告书方面的工作，同时，协助环保

部门、公安部门进行事故调查、处理等各方面的相关事宜。 

预案自发布之日起生效，实施过程中如有与国家、省、市应急救援预案相抵触之

处，以国家、省、市应急救援预案的条款为准。 

 

 

 

 

                              天津华信工程检测有限公司 

 

 

附件十九 

天津华信工程检测有限公司环境质量和辐射现状监测报告 



 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

附件二十 

天津华信工程检测有限公司人员辐射防护与安全培训情况 

 

序号 姓名 性别 身份证号 证件编号 发证日期 备注 

1 高原 男 120109197811056510 B1631034 2016.6.29  

2 张志勇 男 120109197109230515 B1641095 2016.8.24  

3 张玉臣 男 120109197607280056 B1631035 2016.6.29  

4 孙松雷 男 130182198601195372 B1631036 2016.6.29  

5 史嘉文 男 120109199010040518 B1631037 2016.6.29  

6 王德明 男 43012119730602331X B1631038 2016.6.29  

7 安振 男 120109196711160519 B1631039 2016.6.29  

8 史建荣 男 120109196710060516 B1631040 2016.6.29  

9 邓平 男 120109196601300517 B1631041 2016.6.29  

10 辛洪祥 男 120109196806260512 B1631042 2016.6.29  

11 张连胜 男 120109196507230516 B1631043 2016.6.29  

12 韩尚霖 男 120109198611230515 B1631044 2016.6.29  

13 王德平 男 120109196501240510 B1631045 2016.6.29  

14 蒋春刚 男 372801196211067970 B1707038 2017.4.12  

       

       

       

       

       

       

 

 

 

 

 



 

 

 

 

附件二十一 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

附件二十二 

天津华信工程检测有限公司扩建使用Ⅱ类放射源 

（γ射线移动工业探伤）项目环境影响报告表技术审查意见及修改说明 

 

天津市环境工程评估中心于 2017 年 6 月 5 日组织专家对《天津华信工程检测有限

公司扩建使用Ⅱ类放射源（γ 射线移动工业探伤）项目环境影响报告表》进行了技术函

审，审查意见如下： 

一、 项目建设内容及环境可行性 

位于天津市滨海新区大港街世纪大道以北四化东路西侧的天津华信工程检测有限

公司扩建使用Ⅱ类放射源（γ 射线移动工业探伤）项目。公司计划新建放射源暂存库一

座，需要新增 5 台 γ 射线探伤机，其中 4 台 192
Ir 探伤机，1 台 75

Se 探伤机，每台探伤机

γ 源的活度均为 3.70×10
12

Bq（100Ci）。 

本项目使用过程所致剂量符合《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》

（GB18871-2002）中规定关键组公众成员的年有效剂量限值为 1mSv 和剂量约束值

0.1mSv/a 以及职业人员的年有效剂量限值为 20mSv 和剂量约束值 2mSv/a 的要求。 

因此，本项目符合辐射实践的正当性要求，具备环境可行性。 

二、 环境影响报告表的编制质量 

本报告表编制基本规范。评价标准和评价方法的应用符合环评技术要求，正常作业

工况下的辐射环境影响评价结论成立。本报告表经补充完善后可呈报环保行政主管部门

审批。 

三、对报告表修改的要求 

1.修改项目名称为：天津华信工程检测有限公司扩建使用Ⅱ类放射源（γ 射线移动

工业探伤）项目。  

2.明确源的装卸是否属于本项目的工程内容，若属于，补充相关分析内容。说明应

用监测仪器确认放射源回到源容器中的具体过程。  

3.按照《环境保护部辐射安全与防护监督检查技术程序(第三版)》补充修改规章制

度； 

4.补充说明放射源贮存室位置及周边情况，规范附图二；补充公司平面布局图；计

算值班室人员所受剂量。 



 

 

5.补充表 5 中内容（废放射源是废弃物之一）。核实表 9-1 中外形尺寸的单位。核实

铅防护门厚度（P.27）。统一放射源贮存室名称。 

6.补充《关于印发〈关于 γ 射线探伤装置的辐射安全要求〉的通知》环发[2007]8 号

和《关于进一步加强 γ 射线移动探伤辐射安全管理的通知》环办函(2014)1293 号中的要

求，并在表 12 中列表对照； 

7.补充说明职业人员培训情况，移动 γ 探伤需中级培训，现有人员不能满足要求； 

8.充实应急预案；增加验收内容。 

 

 

评审专家：李寅年  安惠民 庞新新 

2017 年 6 月 5 日 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

根据《天津华信工程检测有限公司扩建使用Ⅱ类放射源（γ 射线移动工业探伤）

项目环境影响报告表技术审查意见》，修改说明见下表： 

序号 专家评审意见 修改说明 

1 
修改本项目环境影响报

告表名称 

按专家意见进行修改如下： 

依据专家意见，修改本项目名称为“天津华信工

程检测有限公司扩建使用Ⅱ类放射源（γ 射线移动工

业探伤）项目”。 

2 

明确源的装卸是否属于

本项目的工程内容，若

属于，补充相关分析内

容。说明应用监测仪器

确认放射源回到源容器

中的具体过程。 

按专家意见进行修改如下： 

明确源的装卸不属于本项目的工程内容，请见表 9

最后的注释。 

3 

按照《环境保护部辐射

安全与防护监督检查技

术程序(第三版)》补充

修改规章制度 

按专家意见进行修改如下： 

依据专家意见，补充了《γ 射线探伤机检修及维护

制度》，请见附件十二。 

4 

补充说明放射源贮存室

位置及周边情况，规范

附图二；补充公司平面

布局图；计算值班室人

员所受剂量。 

按专家意见进行修改如下： 

依据专家意见，补充了放射源贮存室位置及周边情况，

详见附图二，原附图二经过了规范，变更为附图三，

另外，图 11-1 也已经规范，值班人员所收剂量的计算

请见表 11 中“2.2 值班室人员剂量估算”一节，另在表

13 结论中“3、环境影响评价”一节也有所体现。 



 

 

5 

补充表 5 中内容（废放

射源是废弃物之一）。核

实表 9-1 中外形尺寸的

单位。核实铅防护门厚

度（P.27）。统一放射源

贮存室名称。 

按专家意见进行修改如下： 

依据专家意见，表 5 补充了废放射源的内容，表

9-1 的外形尺寸已核实并勘误，P27 铅防护门的厚度已

核实并勘误，表 11-1 中的数据进行了重新核算。 

放射源贮存库统一改为放射源存储库。 

6 

补充《关于印发〈关于

γ 射线探伤装置的辐射

安全要求〉的通知》环

发[2007]8 号和《关于进

一步加强 γ 射线移动探

伤辐射安全管理的通

知》环办函(2014)1293

号中的要求，并在表 12

中列表对照。 

按专家意见进行修改如下： 

依据专家意见，已将左列两个文件的要求和华信

公司达到条件一一对比，详见表 12。 

7 

补充说明职业人员培训

情况，移动 γ 探伤需中

级培训，现有人员不能

满足要求 

按专家意见进行修改如下： 

依据专家意见，建议华信公司加强探伤从业人员

中级培训，见表 12 中建议 3。 

8 
充实应急预案；增加验

收内容 

按专家意见进行修改如下： 

依据专家意见，建议华信公司在应急预案中补充

放射性事故的调查内容，见表 12 的“辐射事故应急”，

和附件十八。 

已增加验收内容，详见表 12。 

 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 


